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Antal Lajos famakettkészitd beszél a szakmajarol

ELETRE KELTI
LEONARDO DA VINCI
SZENZACIOS TALALMANYAIT

Gerencsér Kinga
c. egyetemi tanar
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Leonardét sokszor nevezik a reneszansz ostipusanak, akinek végtelen kivancsi-

saga csak a felfedezéseinek erejével volt egyenld. Egyes vélemények szerint 6

lehetett minden id6k legmiiveltebb embere, széles korben az egyik legnagyobb

festonek tartjak, de mérnoki tevékenységét kevesen ismerik. Pedig 6 teremtette

meg a géptervezés pompasan lattato képi szaknyelvét, amelyet szigoru szaba-

lyok szerint hasznalt. Nagy értéket tulajdonitott a rajznak, sokkal tobbre tartot-
ta, mint a makettet, megértése specialis eloképzettséget igényel.

O volt az els6, aki a gépek rajzat
kifinomult elemzési és kutatési
eszkbdzként, s nem, mint pusztan
demonstrativ céll vizualizaciot alkal-

mazta. Leonardo da Vinci irta: ,0
iré, milyen szavakkal kellene irnod,
hogy olyan tokéletességgel ird le
az egész abrat, mint a rajz teszi?”

Leonardo miszaki-tudoméanyos
hagyatéka valédi kincsesbanya,
szinte kimerithetetlen forrasa
az oOtleteknek és intuicioknak. A



A nyilgép és a dobgép is része a kiallitott eszk6zdknek

bemutatott legismertebb tervei is
szamtalan titkot rejtenek, néhol a
lap aljara odavetett vazlat tarta fel
a lényegét a szerkezetnek. Ez is
bizonyitotta, hogy Leonardo leg-
kisebb tollvonasanak is mekkora
jelentésége lehet — mondja Antal
Lajos, aki nem akarmilyen asztalos.
Mesterségbeli tarsaihoz hasonléan
akenyerét § is ajtok, ablakok, padlo,
lambéria készitésével keresi, am
ezek mellett tobbmizeumnyira
vald, Leonardo da Vinci tervrajzai
alapjan elkészitett makett kerilt
mar ki a keze aldl. A tehetséges
bihari mesterember tébb mint 30,

a reneszansz zseni altal tervezett
szerkezetet, gépet keltett életre.

A kozelmultig csak Olaszorszagban
lathatta a nagykdzonség a Hegy-
kézkovacsiban dolgozé mester
munkait, am 2010-t6l tébb erdélyi és
magyarorszagi varosban is kiallitast
rendeztek a makettjeibdl. 2002-ben
kezdte el késziteni a Leonardo da Vinci
tervezte szerkezeteket. A torténet a
szerencsés véletlennek kdszdnhetben
kezd&dott el, egy vallalkozészellem(
olasz Uriember, Michele Lombardi
ugyanis ligyes és viszonylag olcson
dolgoz6 mesterembert keresett, és
betoppant Antal Lajosnak az akkor

Varfalvéd6 szerkezet

Antal Lajos

még a Nagyvarad melletti Hegy-
kdzkovacsiban l1évé mihelyébe. A
megbizas, ami lerajzolt szerkezetek
elkészitése volt makettek formaban
ugy, hogy azok mikodéképesek
legyenek, megtetszett neki.

A szokatlan megrendelés, amivel
a varatlan vendég el6rukkolt, nem
riasztotta el az asztalosmestert,
belevagott. A munka nehéz diénak
bizonyult, féleg kezdetben, amely a
feladat komplexitadsanak, szokatlan
voltanak tudhato be.

Minden nehéznek tiint, mivel addig
csak ajtot és ablakot csinaltunk. Volt,
amit elrontottunk. A mozsaragyut
példaul egy ronkbdl prébaltuk meg
esztergalyozni és 0sszetort. Aztan
menet kdzben rajottiink, hogy egy-
szer(ibb szeletekb8l megcsinalni
— meséli Antal Lajos.
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Sarlés harci szekér és Edith

Jelenleg a szarnyak elkészitését
tartja a legnehezebb feladatnak,
de az egyszerlbb szerkezetek
kivitelezése sem gyerekjaték. A
szarnyak méretének meghataro-
zasat pontos szamitasok el6zték
meg. Megtervezte, hogy mekkora
felllet sziikséges ahhoz, hogy egy
embert megtartson. A mechanikus
szarnyszerkezetek elve: valtakozo
iranyu vagy forgé mozgast alakitanak
at a szarnyak kilonb6z6 részeinek
0sszehangolt mozgassorava. A
csapkodd szarny kisérleti gép, amely
arra szolgal, hogy bebizonyitsa: az
ember képes elegendd er6t kifejteni
a gép szarnyanak mozgatasahoz.
A szarnyszerkezet végsd soron az
emel6kar folyamatos mikodteté-
sével jbn mozgasba a természet
mintajara. A szarnyvégek palyaja
hosszabb, mint az az iv, amelyet
a szarnytd jar be, a szerkezet igy
mintegy 6sszecsukddik.

Mivel minden mkodéképes kell,
hogy legyen, a legegyszeribb
fogaskerék elkészitését is szami-
tasok el6zik meg, pontosan ki kell
kalkulalni a kerék atmérdgjét, a fogak
méretét sth. Alapanyagként f6leg
lucfeny6t, harsfat és cseresznyét
hasznal, a nagyobb igénybevételnek

kitett alkatrészek azonban biikkfabol
késziilnek. Az alapanyagot géppel
szabjak le és gyaluljadk meg, de a
java aprolékos kézi munka. A bonyo-
lultabb szerkezetek elkészitése akar
egy hénapba is beletelhet. llyen
példaul a dobgép, amit Leonardo
valoszindleg utcai felvonulasokhoz
tervezett. A szerkezetet huzhatja
ember vagy allat, de egyszer(
hajtékarral is lehet mdkodtetni. A
kocsi kerekei mozgéasba hozzék az
ezekhez kapcsolt dsszes alkatrészt
is. A kbzponti fogaskerék és a két
nagy perforalt henger nyildsaiba
tetszés szerint behelyezhetd tliskék
segitségével mozognak a dobver6k,
amelyek ritmusosan Utik a dob
membranjat.

A szakirodalom Leonardo da Vinci-
nek mintegy 60, m(szaki jelleg(i
tervrajzat tartja szamon, Antal Lajos
ezek kozul 35-6t formalt meg. Ezek
java része harom italiai magan-
muzeumban van kiallitva. Kézulik
az els6 a San Gimignano nev(
varoskaban nyitotta meg kapuit,
azt kovette a firenzei, majd ezel6tt
ot évvel a romai. A Debrecenben
kiallitott szerkezetek Antal Lajos
tulajdonaban vannak, kedvtelésbél
készitette el ket egy év leforgasa

alatt. Bar id6kdzben hétkdéznapi
rendeléseknek is eleget tesz, hiszen
élni kell valamibél, de a Leonar-
do-szerkezetek a szenvedélyévé
valtak. Szabadideje egy részét
ezek tanulmanyozaséanak szenteli,
Ujabb vazlatok utan nyomoz az
interneten és a szakirodalomban.
Az a vagya, hogy munkait minél
tdbb ember lassa, most a debreceni
Kerek Erd6 Elményparkban van egy
jatszohaz, ahol mikodés kdézben is
lathat6ak a makettek. A félhomalyos
terembe 1épd latogatd tekintete
el6szor Leonardo repiil6 emberein
akadt meg, am nem kevéshé érde-
kesek, elgondolkodtatéak a nagy
olasz polihisztor mas, ,féldhozra-
gadtabb” szerkezetei, talalmanyai
sem: az els6 gépfegyver, illetve
tank, melyek pancélos, kardos,
landzséas katonakkal kellett volna
szembe szalljanak a harcmez6n; egy
kezdetleges helikopter; egy kerék-
par, mely alig kulénbozik napjaink
hasonld kétkerekl jarmdveit6l; egy
viz altal hajtott keretflirész; egy szin-
hazi emel8szerkezet és j6 néhany
csapagy, fogaskerekes, fogasléces
attételek és egyéb szerkezetek.

Amint arrél a latogatok meggy6z6d-
hetnek, valamennyi gépezet miko-
d6képes, ami nemcsak Leonardo

Viz altal hajtott keretflirész



Fogaskerék cseresznye- és biikkfabol

miszaki géniuszéat, hanem Antal
Lajos hozzaértésétis dicséri. A sar-
I6s harci szekereket felesége, Edith
mutatja be, aki szintén a szerkezetek
megszallottjava valt és nagy szak-
értelemmel magyardzza miikodési
elvét. Aforgd vagoélekkel (sarldkkal)
felszerelt szekereket lovak huzzak,
és a harc hevében halalra sebzik,
aki csak a kdzelébe kertil.

Itt van a gyorstiizelés(i agyu, amely
jelent6s tlizer6vel rendelkezik. A
feltoltott és elsitésre kész agyu-
csovek nagy hatésugartak. A
szerkezet kdnnyen szallithatd, ezért
szllkség esetén gyorsan lehet (j
célpontot valasztani. A 16vés rop-
palyajat a szerkezet hatso részén
elhelyezett hajtokarral Iehet allitani.
Leonarddnak sok kéhajité terve is
volt, amelyben egy sajatos kett6s
rugés szerkezet van, ami igen
nagy mennyiségl energiat termel
a k6 vagy gyujtolovedékek jelentds
tavolsagra val6 repitéséhez. A két
nagy rugot a kéhajité oldalan Iévé
hajtékarral lehet felhdzni.

Leonardo nemcsak tamadé gépeket
tervezett, hanem bonyolult és 6l
atgondolt védelmi rendszereket is.
llyen példaul a varfalvédd szerkezet,
amelynek segitségével a var csipké-
zett fala mogott rejt6zkodoé katonak
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Archimédeszi vizemeld

egyszer( és gyors mozdulattal el
tudjak I6kni a faltél ostromldikat és
tdmadd eszkozeiket.

Gyonyor( latvanyt nyujt a forgathat6
hid: a foly6 egyik partjan elhelyezett
hatalmas tengelycsap koéril forgd
tartészerkezet lehetévé teszi a
szarazféldi jarmivek atkelését a
hidon, ugyanakkor a hajézast sem
kell korlatozni. Vannak még megva-
I6sithatatlannak t(ind tervek, ilyen
példaul egy olyan fedett harci szekér,
amelyet hatalmas pajzs véd, jelent6s
tlizereje van és képes mozogni a
harctéren. A rajz szamos hianyos-
sagot mutat, gyakorlatilag Leonardo
a megoldatlan nehézségek lattan
felhagyott a tervvel. Nem ugy Antal
Lajos, akinek a kezdetekt6l fogva ott
motoszkal a fejében ennek a tervnek
a tokéletesitése és megvalositasa.
A kiallitds szervez8i szandékosan
nem mellékeltek magyarazatokat
a kiallitott targyakhoz, hogy ezal-
tal arra serkentsék a latogatokat,
maguk prébaljanak rajonni, mi
végre almodta meg 6ket Leonardo
da Vinci. A k6zéppontba Leonardo
rajzat helyezik, a makettet pedig
mindig ala kell rendelni az eredeti
rajznak. Mi, a mai kor emberei eddig
a Leonardo tervezte gépeknek
csak a rajzait ismertik. Ha egyal-
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talan megvalésult is néhany, nem
maradt fenn egyetlen gép, egyetlen
haromdimenziés modell sem, pedig
bizonyara Leonardo készitett ilye-
neket. Mégis furcsa médon sokkal
nagyobb lenne a veszteség, ha az
id6 a gépet 6rizte volna meg, s nem
annak rajzat. A géprajz tartalma
annak a gondolkodéasi folyamatnak
idedlis és szinte teljes kifejezési for-
maja, amelynek soran megérthetjik,
miként és milyen céllal fog mdkodni
a gép és milyenek az elemei kozti
viszonyok.

A debreceni kidllitds egy élmény-
parkkal egyiitt latogathato, ahol
Leonardo da Vinci elvein mikodd
jatékok vannak. Ezek kozil talan a
legsikeresebb a replilésszimulator,
ahol a belefekvé atélheti a siklas, a
zuhanas, areplilés és a sulytalansag

Az els6 golydscsapagy fabol

élményétis. Amodern kor multimédias
eszkdzeinek segitségével pedig pon-
tos, korh( modellek, rajzok, kéziratok
alapjanismerhetik meg az alkotasokat
Iétrehoz6 zsenidlis elmét. m
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Leonardo hagyatékabdl.
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