Epiiletek ablakai és liveghomlokzatai

HAGYOMANYOS ES KORSZERU
UVEGSZERKEZETEK

Koszo Jozsef
épitész

v

A tervezésnél altala-
ban ablakot valasztunk,
pedig legalabb annyira
fontos, hogy milyen le-
gyen az iivegezése vagy
éppen a fix keretbe épi-
tett homlokzati livegfal.
Az épiiletek ablakozasa
és liveghomlokzatanak
kialakitasa a valasztott
uvegszerkezetek vonat-
kozasaban fontos ténye-
zoktal fiigg.

Az ablakozasnal a keretrendszerek
fajtaja, anyaga és a miakddtetési
mdédja mind fontos az energetikai
méretezéshez. Tovabba az Uve-
gezések, ezen belil a h6szigeteld
rendszerek megvalasztasa is
figyelmet kivan.

TOBBRETEGU
SZIGETELOUVEGEZESEK
Szigetel6livegezések készitéséhez
nemcsak a kuldnféle ablak- és
tukorivegfajték, hanem sik feltlet(,
kulonleges uvegek is alkalmasak.
Tobbréteg(, hészigetel6 szigetels-
Uvegezések készitésekor két vagy

Hészigetel6 livegezések alaptipusai: 1. normal hészigetel6; 2. zajvédelmi; 3. szilank-

védelmi; 4. betérés- és lovésvédelmi; 5. napfényvédelmi; 6. h6védelmi
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Lnaevan asZTaLos

tobb Uvegtablat kapcsolnak 6ssze
egymassal mereven vagy rugal-
masan, de rendszerint 1égtémdren.
A kilénféle szigetel6livegezések
kdzott az Uvegtablak sszekotéséhdl
és az Uvegtavolsaghdl adéddan
jelent6s kilonbségek mutatkoznak.

A HOSZIGETELO UVEGEZES
A hazankban is széles kdrben alkal-
mazott Un. hészigetel6 lvegezés —a
hétechnikai szamitasok tanisaga
szerint—h&forgalmaban alapvet&en
nem killonbozik a kbzénséges kettds
Uvegezéstdl. A kedvez8bb adatok
a peremek kildnleges 6sszeépi-
tése és a szigoru elbirasok szerinti
beépités kovetkeztében csokkent
filtraciés h6veszteségnek, valamint
akozbezart 1égréteg idedlis vastag-
séganak koszénhet6k. A 6—20 mm
kozotti |égrétegvastagsag mellett
ugyanis a két livegtabla sugarzasi
h6atadasa és a légréteg kdzvetitette
h&aramlas minimalisra csokken.
Egy lUivegszerkezet akkor tekinthetd
ténylegesen hészigetelének, ha a
peremek egyesitésén kivil:
| modositjak a sikiiveg optikai
tulajdonséagait, vagy
| kulonleges gaztoltést alkal-
maznak.
Az épit6iparban alkalmazott
modositott optikai tulajdonsagu
Uvegszerkezetek két alaptipusa az
abszorbens és areflektiv livegezés.
Az abszorbens livegeket altalaban
kilonféle adalékok hozzaadéasaval
gyartjak (anyagukban szinezettek), a
reflektiv Gvegek pedig utélagos fell-
letkezeléssel, felhordott vagy felra-
gasztott reflexids réteg segitségével
nyerik el médositott tulajdonsagaikat.
Ez utébbira szamos eljaras ismert.
Az igy készilt fustszinl reflexiés
Uvegszerkezet el6nye a normal
hészigetel§ Uvegezéshez viszo-
nyitva, hogy jelentés fényvisszaver6
képességgel rendelkezik, és a j6
atlathatdosag megdrzése mellett

a nap sugarzé energiajanak mint-
egy 65%-at visszaveri. Szelektiv
visszaverd képessége folytan az
értékes lathatd fénytartomanyban
atbocsatasa jo, a belsd tereket
zavarg spektrumtartoméanyokat
viszont alaposan megsz(iri. Ennek
megfeleléen:
[ csokkenti a napsugéarzas
vakito hatasat;
| megé6rzi a helyiségek kellemes
hémeérsékletét;
| megakadalyozza a fuggonyok,
a butortextilidk és a berende-
zési targyak fakuldsét.
Hasznélata feleslegessé teszi az
ablakzsaluk és egyéb arnyékolobe-
rendezések hasznélatéat, dekorativ
megjelenése és kellemes szinar-
nyalatai esztétikusabba tehetik az
éplleteket.
Felhivjuk azonban a figyelmet arra,
hogy ezek a médszerek — sajatos
hétechnikai hatasmechanizmusuk
kovetkeztében — a helyiség teljes
energiaforgalmat befolyasoljak,
vagyis az igy Uvegezett nyilasza-

roknak nemcsak a h6atbocsatasi
tényezGje és naptényezgje valtozik
meg, hanem a fényateresztése is,
amit a helyiség természetes meg-
vilagitasanal figyelembe kell venni.
A hévédelem masik Iényeges teri-
lete az arnyékolas, amely egyrészt
a kilsé tvegfellletek kellemetlen
hétechnikai tulajdonsigainak
(,Uveghazhatas”) kikliszobolésére
szolgal, masrészt az egész épiilet
hévédelmét is jelenti. Kiléndsen
a klimatizalt belsd terek igénylik
a nap sugarzé energiajatol valo
védelmet, amihez legkedvez8bb
(a kell6 hészigetelés mellett) a
kiszell6ztetett Iégtérrel ellatott teljes
kilsé épuletburkolas.

Az ember héérzetét szamos tényez6
befolyasolja. Példaul hidba tartjuk
télen megfeleld h8mérsékleten a
belsé légteret, tessziik egyenletessé
afligg6leges hémérséklet-elosztast,
szlntetjik meg a huzathatast, haaz
ablakok és Uvegfelileteik hidegek,
akkor a kozeliikben tartézkodva
érezzik, hogy ,huznak”. Nem

Korszer( hészigetel6 (ivegszerkezet és az energetikai hatékonysag

1. viztiszta reflexios félia



Lakéhazhoz kapcsolt télikert haromrétegli hészigetel6 livegezéssel

véletlen tehat, hogy a fejlett ipari
orszagok az energiatakarékossag
mellett egyre nagyobb figyelmet
forditanak az ablakok és tivegfalak
bels6 fellleti h6mérsékletére. A mai
korszer( nyilaszar6-szerkezetek
héhidmentes tok- és szarnyprofi-
lokkal készilnek, igy a leghidegebb
feliletnek jelenleg az lUvegezett
felllet szamit, annak ellenére, hogy
hdszigetel§ Gvegbdl készil.

Miaz oka az tivegen keresztuli inten-
ziv hdéveszteségnek? A héenergia
haromféleképpen jut at a tobbréteg(i
Uvegszerkezeten: hésugarzassal,
héatadassal és hévezetéssel.
Af(itési hdveszteség egyik tényezéje
a felmelegedett anyagok hosszu-
hullamu (infravéros) sugarzoé héle-
adésa. A sugarzasos héveszteség
hatasosan csokkenthet6 alacsony
emisszios tényezdjd, un. ,low-e”
specialis Uveg (vagy hétukorfélia)
alkalmazasaval.

A két (vagy tobb) Givegréteg kozotti
gézelegy hdszigetel6 rétegként is
funkcional. A légrés méretének
novelésével tehat a h6szigeteld
képesség is javulna, azonban a
konvekcié (a gazelegy fel- és leszallé
cirkulaciés aramlasa miatt) egy adott
Iégrésvastagsag felett mar lerontja
a h8szigetel6 képességet. Létezik
tehat egy optimalis légrésméret,

amely az adott gazeleggyel a leg-
kedvezébb (legalacsonyabb) héat-
bocsatasitényez6t eredményezi. Ez
a méret az alkalmazott gazelegy
(levegd, argon, kén-hexafluorid
sth.) h6vezetési tényez6jétdl és
viszkozitasatol flgg.

A hévezetés soran a hd az tivegen
és a légrétegen keresztil, anyagon
beluli h6atadassal tavozik. Hoveze-
tés azonban nemcsak az Uiveg-lég-

rés-liveg Uton megy végbe, hanem a
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hészigeteld Uiveg tavtartojan keresz-
tulis, az Uveg teljes pereme mentén.
Egy ablak atlagos h&atbocsatasi
tényezbje a keretszerkezet, az
Uvegperem-tartomany és a belsd
Uvegmezd hGatbocséatasi ténye-
z8jének fellletaranyos atlagabdl
szamithato ki. Minél kedvez6bb tehat
atok- és szarnyszerkezet, valamint
a belsé Gvegmez8 héatbocsatasi
tényez6je, aranyaban annal tébbet
ront az Uvegperem héhidhatésa.
A fokozott h6észigetel6 képességl
anyagok iranti igény novekedésével,
az alacsony emisszids tényezgji
Uvegek és a gaztoltés alkalmaza-
saval egyre kevéshé k6zombds a
tavtarték anyaga, kialakitdsa és
hétechnikai értéke!

Az Uvegperem hdéhidja hideg
id6ben a kertlet mentén jelentds
parakondenzéciot is elGidéz, mivel
itt (pl. egy aluminium tavtarté lécen
keresztill) intenzivebb a héaram-
las, igy az liveg széle Iényegesen
hidegebb lesz, mint belsé mezéje.
A héhid miatt a hidegebb tGvegperem
6nmagaban is jelentésen rontja a

Tobbszintes passzivhaz, emeletén fix livegezésl ablakozassal, mig az alsé nappali

funkcié miatt az erkélyajtok tolé-nyilo mikddtetéssel biztositiak a lakas—kert kapcsolatot
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héérzetet, és ezen a probléman
nem segit sem a ,low-e” liveg, sem
a gaztoltés, igy egyre nagyobb az
érdeklédés a nem fémanyagu, héhid-
mentes tavtartds megoldasok irant.
A hészigetel6 Uveg hétechnikai
értéke az elemzett tényezék gondos
0sszehangolasaval optimalizalhato.
A specialis ,low-e” termékek (ivegek
vagy féliak) haszndlata, a megfelel6
gaztoltés és az ehhez megvalasz-
tott Iégrésméret, valamint a héhid-
mentes, ,meleg peremes” tavtartd
egyulttese biztositja a megfelel6
kliméat a helyiségben tart6zkod6k
szaméra.

EXTRA HOSZIGETELO

UVEG RENDSZEREK

E rendszerek az lvegezések
rétegszadmait novelik, mig ezek-
kel parhuzamban a kénnyités a
fontossagi tényezd. Az utébbiak a
mikddtetett ablakszarnyak esetén
fontosak. Ezekkel szemben az
Uveghomlokzatok, vagyis a padlotdl
mennyezetig fixtablas esetekben
nincs akkora fontossaga. Viszont a
nagytablas tiveghomlokzatoknal a
sorolt Uvegrétegek kdzotti légrés igen
fontos, mert a kivllrél érkezé szél-
Iokések hataséara a tablak kopogo
hangja veszélyezteti a lathatatlan
min&séget. Kedvez6tlen épuletta-
jolasnal még az épuleteket ér6 an.
szélszivas is fontos tényez6, fékent
tereptdl (vagy kérnyezett6l) kiemelt,
akar tbbbszintes éplleteknél. Itt a
szivas erejének csillapodasara a
vakuum megsz(nik, és kilonos,
mély hang jelzi a visszacsap6do
tabla érintkezését, mintha valaki
okollel verné a tablaliveget.
El6z6ek elkerilésének érdekében
a kils6 uvegtablanal vastagabb
vagy ragasztott, kett6zott réteget
alkalmazunk, mint példaul a szi-
lank vagy éppen a betérésvédelmi
ablakok tivegezésénél szokasos.
A konnyitéshez visszatérve, a

kdzbens6 és bels6 tivegrétegeknél
vékonyabb és nagy szilardsagu tiveg
alkalmazéséaval mar eredményt
tudunk elérni. Erre példa a kiils6
vastagabb, majd a kodvetkez6 két
milliméteres edzett biztonsagi, mig
a belsét legalabb harom milliméte-
resbdl kapcsoljak dssze.

Ugyan tébb kapcsolasi modra foly-
nak kisérletek, de ezekrél majd a
tobb évtizedes referenciaid6 tesz
bizonységot. Emlitésre mélté a két
széls6 Uvegtabla kdzotti viztiszta
(feszitett) folidak alkalmazésa. Ez
esetben a g4zréteget ez a félia
vélasztja el, és igy mar létrejohet a
két Iégteres hészigetel§ Uivegezés.
Ezek alkalmazésa els6dlegesen fix
Uvegezéseknél és kisebb (nyild)
tAblaméreteknél alkalmazhat6.
Ezeknek a tablasitott gyartasa
csakis specialis technoldgia jelen-
|étében képzelhet6 el.

HANGSZIGETELO UVEGEZES
Napjaink motorizacidja — a
leveg8szennyezés mellett — a zaj-
hatasaval okozza a legtobb kelle-
metlenséget. Nagyobb varosokban,
vagy zajos lUzemek, repul8terek
kozelében egyre nehezebben vise-
lik el az ott él6k vagy dolgozdk a
fokozott megterhelést.

Az épiletek hatarolészerkezetei
(a konnylszerkezetes épileteket
kivéve) &ltaldban megfelelnek a
Iéghanggéatlasi kovetelményeknek,
a gondot csak a kiils6 falakban Iévé
nyilaszarok és tivegezésiik okozza.
A nagy Kkiterjedés(i, de vékony
Uvegezések konnyen atveszik a
Iéghangrezgéseket, és jelent8s
csillapitas nélkil tovabbsugarozzak
a bels6 oldalon. A kisebb tablamé-
ret vagy nagyobb Uvegvastagsag,
illetve az iveg merevebb megfogasa
segithet e probléma lekiizdésében.
Az Uvegrétegek szdma szintén befo-
lyasolja a hangcsillapitas mértékeét.
A nagyon vastag, illetve sok Uveg-

Haromrétegl livegezésli hbszigetelt

sarokablak egy passzivhaznal

réteg gazdaségtalansaga azonban
nyilvanvalo, tehat a megoldast nem
itt kell keresni.

Lényegesen megné aléghanggétlas
abban az esetben, ha — a lakasel-
vélaszt6 falakhoz hasonléan — két
kilénb6z6 vastagsagu Uvegréteget
épitiink be a nyilaszaréba. Ennek
oka az, hogy a kulénb6z6 vastag-
ségu Uvegtabladk dnrezgésszama
klldonboz6, és az eltér6 frekvenciaju
hangok atbocsatasaval er6sen
.megvagjak” a teljes hangtarto-
manyt. A tobbréteg( Uivegek rétegei
kozti ragaszté szintén kedvezden
befolyasolja a rezgéseket.
Zarszoként megemlithet8, hogy
a korszerd, tébbrétegd tablasi-
tasnél az ,U” érték 0,3-t61 akar
0,2 W/m2K értékd is lehet. Ha
pedig ezek valéban fedik a gyartoi
valésagot, akkor révidesen akar
passzivhazat is épithetlink teljes
Uveghomlokzattal.

A cikk az Eurépai hazak 2018. nyari
lapszamaban jelent meg. m



