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Lnaevan asZTaLos

Szoftvervalasztas szempontjai CAD/CAM alapu tervezéshez

VALORA VALTAS

Toth Norbert

v

A CAD/CAM alapu terve-
zéprogramok tulmutat-
nak az altalanossagban
vett latvany megterve-
zésére szolgalo szoftve-
rek képességein. Olyan
komplex megoldasokat
képesek kinalni, ahol
mindenki a neki megfe-
lelé valaszt kapja: meg-
rendelod a latvanytervet,
kivitelez6 szakember a
miiszaki rajzot, CNC-gép
a gyartmany tervét.

Korunk egyik nagy kihivasa a sza-
mitégépes programok készit6inek,
hogy képesek legyenek érthetd és
jol hasznalhat6é megoldasokat adni
az ipari gyartasban részt vevék
és a mikrovallalkozasok szadmara
egyarant. Mir6l van szé? Olyan
felhasznalébarat megoldasokrol,
amelyek példaul automatikus
algoritmusok hattérben térténd
futadséaval, butoralkatrészek és
vasalatok ,CNC-barat” allapotba
helyezésével, programfajlok auto-
matikus generélasaval képesek
segiteni a tervezés és a gyartas
napi munkajat, kdzismertebb nevén
a szamitogéppel vezérelt gyartasi
folyamatokat (CAD/CAM). Tovabb
megyek: olyan hibalehet6ségeket
is képesek legyenek figyelni (és

figyelmeztetéseket adni), amelyek
feltételezhet6en emberi tényezdk
miatt vannak jelen. Végs6 soron
mégiscsak a program van a fel-
hasznalbért és nem forditva.

FAIPARRA TERVEZVE

Rengeteg CAD-szoftver kinéalja
magat a gyartok részeére, viszont
ezek kozul nagyon sok altalanos
célokra vagy mas ipari agazatokhoz
lett kifejlesztve. Azonban a fa- és
batoripari gyartas esetén (mint
ahogy ez mas szakiparnal is fel-
meril) adédnak specialis feladatok
is, melyek kezelésére szakirany
program alkalmas. Tomdrfa vagy
éppen valamilyen lapféleség kiva-
lasztasa, szerszampalyak kijelolése
marasi, furasi, szabaszatoptima-



lizalasi feladatokhoz, panthelyek,
zsanérhelyek elhelyezése, élzarasi
feladatok megadéasa, robbantott
abrak készitése mind olyan md-
veletek, amelyek segitik a faipari
munkafolyamatokat. Azok a ter-
vez@szoftverek lesznek a ,kezes”
megoldasok, amiket kifejezetten
faipari teriiletre fejlesztettek ki, vagy
az altalanos céla tervez6éprogramot
egy specialis faipari bévitménnyel
latték el.

CAD ES/VAGY CAM?

Ha &ltalanosséagban fogalmaznék,
akkor a kérdés ugy is hangozhat-
na, hogy épitész és/vagy épit6. A
CAD- (szamitogéppel tamogatott
tervezés) szoftverek ugyanis geo-
metriai alakzatok megtervezésére
szolgalnak (olyan, mint egy épitész).
A jelenleg hasznélatos CAD-prog-
ramok a 2D (sikbeli) vektorgrafika
alkalmazéson alapul6 rendszerekt6l
a 3D (térbeli) parametrikus felllet- és
szilardtest-modellez6 rendszerekig
terjednek (lasd alabb). Sét, a jel-
lemz8en ,vonaltdl a kész elemig”
elven m(ikodd, azaz az alulrél felfelé
épitkez6 médszerrel mikdds prog-
ramok mellett ma mar lehetségiink
nyilik pont forditottan is ratekinteni
egy feladatra. Azaz a végs6 elkép-
zelést6l (egy kész otletbdl) indulha-
tunk el visszafelé, és hatarozhatjuk

meg az egyes alkatrészeket, azok
kapcsolodasi lehetségeit sth. Ez a
maodszer (az un. top-down design)
a kreativitasnak lehet j6 médszere.
Akér 2D, akar 3D terv készil, az
még csak az alakzat tulajdonsa-
gait irja le, ebb6l még nem lesz
legyarthaté termék. Ehhez az kell,
hogy a gyartashoz szikséges
parancsok is megszulessenek (pl.
furatot furészérral, natolast natoléd
korflirésszel stb.), vagyis gyartas-
technolégiai informéacidkat is hozza
kell rendelni a terveinkhez. Ezt a
feladatot a CAM- (szamitogéppel
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Robbantott abrak segithetik a gyartast, és a vasarlokat is

Egy 3D-s tervben jol modellezheté a mikédés
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tamogatott gyartas) szoftverek
végzik el (akarcsak az épit6k). Ez
a gyakorlatban térténhet két kilon
szoftver segitségével, de léteznek
integralt CAD/CAM programok is,
ahol az els6 vonal megrajzolasatél a
CNC-gépnek kiadott megmunkalasi
parancsig minden egy helyen van.

2D VAGY 3D?

A CAD alapu tervez6programok
nem egyformak. A mara leginkabb
elterjedt CAD-szoftverek jellem-
z6en a 2D-s tervezés lehet6ségét
nyujtijdk. Ez azt jelenti, hogy bar
térbeli abréak létrehozaséara is
alkalmasak, val6jaban csak két
dimenzié mentén (X és Y tenge-
lyek) képesek adatokat kbzvetiteni.
A 3D-s CAD-szoftverek a mélység-
vetiletet (Z tengely) is értelmezik,
igy egy ilyen programban létrehozott
testhez annak minden iranyaban
informacidkat lehet hozzarendelni
(példaul esztergalt |épcsbkorlat,
dombord mintas butordiszité
elem, ives lépcsd pofafa stb.).
Tovabba a 3D modellek szdmos
informaciét képesek kozvetiteni
az illeszkedésr6l, a funkciokrol és
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alehetséges problémakrdél, amiket
a szoftver gombnyomasra egy
aminacio segitségével be is mu-
tat, s6t, szikség esetén gyors 3D
nyomtatassal azonnali prototipus
is létrehozhatd. Mivel a 2D-s terv-
rajzok ezt nem tudjak megfeleléen
megjeleniteni, ezért fizikai prototipus
elkészitésére van sziikség.

5 VAGY 3+2?

Bar szorosan nem tartozik a té-
mahoz, mégis itt targyaljuk a 3D-s
gyartmanytervek és a CNC-gépek
tengelyszaméanak (és szerszam-
palyajanak) 6sszefliggését. Egy
példaval megvilagitva a lényeget:
vegylnk egy ceruzat és rajzoljunk
egy kort! A korivet ilyenkor egy iv
mentén huzzuk, tehat folyamatos
vonalvezetés mentén alakitjuk az
abrankat. Elvileg azonban rajzol-
hatnank gy is, hogy rengeteg kis
egyenes szakaszra bontjuk fel a
korivet, melyeket egymés mellé kotve
alakul ki a kér. Minél tébb ezeknek a
szakaszoknak a szdma, anndl inkabb
latjuk a vonalak egymasutanisagat
egyetlen kérivnek, bar ezek attol
még apro kis szakaszok maradnak.
Nézzik ezt a gyakorlatban! Egy
3-tengelyes gép gond nélkil kivag
és megmunkal egy sik alkatrészt —

Egy megfelel6en megtervezett forma sablonok nélkiil is ismételheté lesz

egyenesen vagy egy iv mentén. S6t,
afellletébe tovabbi beavatkozéast is
végrehajthatunk (egy fligg6leges
tengely mentén): furatkészités, di-
szitbmaras, panthelykészités sth. Ha
azonban egy térbenis ives alkatrészt
kell elkésziteni (pl. ives Iépcs6 po-
fafa), szilkség lesz a szerszamorso
dontési és a forgatasi pozicidira is
(tovabbi 2 tengely). llyen munkara
egy 3-tengelyes gép alapvetéen
nem hasznalhato. Utélagosan van
ugyan lehet8ség tovabbi két for-
gotengely felszerelésére, de ezek
csak a megmunkalas iranyanak

megmunkalas el6tti pozicionalasara
(Un. indexalasra) lesznek alkalmasak.
A fontosabbnak szamit6 nullpontot,
azaz a megmunkalast elvégzé
szerszam csucsat (ha ugy tetszik, a
korivet rajzol6 ceruza hegyét) mindig
a két forgotengely metszéspontjaba
kell programozni, amelynek valds
poziciéjat nem egyszer(i feladat meg-
hatarozni. Aki tehat utélag szeretné
ellatni 3 tengelyes gépét tovabbi
két tengellyel, ezekre késziljon fel.

A gyarilag 3+2 tengelyes gépek ezt
a nullpontot ugyan mar jol kezelik,
viszont a szerszampalya iv men-
tén torténé folyamatossagat (Un.
linearizaciojat) mar nem tudjak a
gép sajat vezérl6i létrehozni. En-
nek hianyaban a gyartmanytervet
készit6 CAM-szoftver ,lép kozbe”,
és kompenzalé mozgasokkal latja
el az XYZ koordinatakat (azaz,
amikor a ceruzénk a korivet szaka-
szosan és nem folytonosan rajzolja).

A szimultan (folyamatosan)
5 tengelyes gépeknél talalhatjuk a
legtisztabb helyzetet. Itt a lineariza-
ciét, a folyamatossagot a beépitett
vezérl6 végzi el (ezt nevezik RTCP
vagy TCPM funkciénak). Ez nyujtja

A genetativ tervezés soran az ésszes kritikus pontot algoritmus tervezi meg



alegrugalmasabb, legkevésbé prob-
Iémas megoldast, és a programozas
oldalarél nézve is ez a legkénnyebben
kezelhet6 gép. Csupan arrdél kell
megbizonyosodnunk gépvéasarlas
el6tt, hogy leend6 gépiink valéban
tamogatja az RTCP/TCPM funkci6t,
nem csak elvileg.
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A CADCAM rendszer a gyartmanyhoz szlikséges tervet életszer(i kérnyezetben is képes elhelyezni

AUTOMATIKUS FOLYAMATOK

A héttérben futdé automatikus
algoritmusoknak is nevezhetjiuk
ezeket, amelyek —az erre alkalmas
szoftverek esetében — a valtozé
adatok mellé &llanddsult értéke-
ket rendelnek. Mir6l van sz6? Ha
terveziink egy bizonyos méret
batorelemet (pl. konyhabutorfront),
fogantyl- és panthelyfuratokkal
ellatva, akkor ezek a furatok az
ajté két megadott paraméterének
(szélesség, magassag) valtoztatasa
utan is az altalunk meghatarozott
szempontok szerint helyezkednek
majd el. Egy masik példat emlitve:
a buatortervben az alapanyag-
listabol kivalasztott fiokcsuszo
vasalatoknal a szoftver felismeri a
szikséges elhagyasi hézagokat és
hozzarendeli azokat a fiokkorpusz
elemeihez. Ha késébb a fibkcsuszot
egy masik, a listabdl kivalasztott
tipusra cseréljik, az Gj vasalat altal
kivant hézagméretekhez igazitja

az 0sszes érintett fiokalkatrészt.
Az automatikus folyamatok arra
is alkalmasak, hogy egy 3D-s bu-
tortervb6l gombnyomasra vetiileti
abrakat készitsenek, az altalunk
kivant nézetekkel. Ha késébb a
bator tervén valtoztatast hozunk
|étre, a vetlleti &bra automatikusan

frissiti magat az 0j helyzethez.
Ezek az an. parametrikus funkciok
nemcsak megkénnyitik a tervezési
munkét, de a tervezésre forditott
id6 is jelent8s mértékben csokken.

A fejl6dés nem all meg! A jelenlegi
legigéretesebb automatizalt forma-
alkotas a genetativ tervezés, ahol
atervezd csak a peremfeltételeket
adja meg, minden mast (pl. forma,
kotések) az algoritmus allit el6.

GOMBNYOMASNYI TAVOLSAGOK
Jelenleg az interneten zajl6 online
kereskedelem adhatja az egyik
legnagyobb értékesitési kinalatot a
vallalkozasoknak, hiszen szélesebb
piac mentén tudjuk megsz6litani a po-
tencidlis vasarldkat. A tervez@szoft-
verek fejlesztdi is igyekeznek olyan
szoftvermegoldasokat kinalni, ahol a
butortervezés folyamata képes lesz
kilépni az eddigi bezart kozegébdl, és
azinterneten keresztil feltérképezni”
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az ugyfél elképzeléseit, segiteni 6t
a dontésben, s6t, immar vevéként
Ujabb termékekkel, szolgaltatdsokkal
megszdlitani. Ezek a szoftverek mar
egy komplett vallalatiranyitasi rend-
szer szerves részeként mikodnek,
ami egyben raktarkészletet kezel,
logisztikai folyamatokat iranyit,

ugyfélkapcsolatokat menedzsel.
Gondoljunk csak bele a kovetkez§
helyzetbe: a webaruhdzban sze-
repl6 butor (ami egy fotomindséga
buatorterv, valésagosnak t(ind kor-
nyezetben elhelyezve) megtetszik
az ugyfélnek, de azt a sajat igényei
szerint szeretné moédositani. Az
Ugyfélszolgalat nemcsak egy Uj,
fotorealisztikus abrat lesz képes
gyorsan elkésziteni, hanem az 6sszes
gyartmanyrajz is ennek megfeleléen
frissil, a rendszer Uj arat szamol, és
a véglegesitett batorvaltozat gomb-
nyomasra kikiildhetd a gyartosorra.
Ez nem egy tavoli jov6: ez mar
létezik. m

Képek
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