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Kéregbdl késziilt kisérleti szigetel6panelek

SZIGETELES - ESZSZERU
HULLADEKHASZNOSITASSAL

Dr. Borcsok Zoltan
dr. Pasztory Zoltan

v

A fakitermelések soran
évente tobb szaz millio
m? fakéreg keletkezik
vilagszerte. Ez az driasi
mennyiség béséges okot
ad arra, hogy elgondol-
kodjunk a fakéreg ujra-
hasznositasi lehetdsé-
gein — az elégetésen és a
mulcsként torténé hasz-
nositason talmenden.
Mivel a kéreg természe-
ténél fogva képes meg-
védeni a fatestet a kiilso
hoéingadozasoktol, fel-
meriilt az dtlet a kéreg
hoszigetelo anyagként
torténd alkalmazasara.
Az errél szolo kutatasok
a Soproni Egyetemen
miikodo Innovacids Koz-
pontban folytak.

Atartamos erd6gazdalkodas (hosz-
szl id6tartamra iranyul6 tGzemi,
gazdasagi tevékenység alapelvén
nyugvé gazdalkodas — a szerk.)

évente nagy mennyiségl megujuld
nyersanyagot allit eld. A vilagon
évente kitermelt hengeres faanyag
mennyiségét mintegy 3,8 milliard
mé-re becsilik. A kéreg részaranya
a fatesthez képest valtozé: 5 és 28%
kozott valtozhat. A kéreg szamos
funkciéval rendelkezik, mikdzben
maga is valtozik a fa élete soran.
A kéreg igen valtozatos, egy-egy
fafajra jellemz6 forméat o6lt, vas-
tagsaga fugg a fafajtél, a kortdl
és az okolégiai tényez6ktél, sét a
fa egyes részeiben is mas és mas
lehet. A vildgon az évente kelet-
kez6 kéreg mennyisége atlagos
10% kéreghéanyaddal szamolva

kozelit6leg 380 millio m3. Mar a XX.
szazad kdzepén is nagy problémat
jelentett a fakitermelésnél és fafel-
dolgozésnél keletkez§ hatalmas

kéregmennyiség elhelyezése,
melyet a legtébb esetben szemét-
telepekre hordtak vagy elégettek. A
magyarorszagi erd6kben kitermelt
faanyagrol eltavolitott kéreg meny-
nyisége évente orszagosan eléri
az 500.000-600.000 kébmétert,
melynek kezelése csak részben
megoldott. Kézenfekvének tlinik
a kéreg mulcsként valé haszno-
sitdsa, azonban talajtakarasra,
annak kémhatasa és gsszetétele
miatt, csak a nyitvatermdk, feny6k
kérge alkalmas, a lombos fajoké
kevésbé. A Magyarorszagon kiter-
melt faanyag nagy része azonban
lombos fajokbdl all, igy azok kérge



mulcsozasra nem hasznéalhato.
Kiléndsen a fafeldolgoz6 tizemek-
ben bevalt gyakorlat a kulonféle
technolégiakhoz sziikséges hd
eléallitasahoz a hulladék faanyag
elégetése mellett a kéreg energe-
tikai hasznositasa is. Ennek t6bb
hatranya is van: egyrészt a kéreg
hamutartalma jéval magasabb, mint
a faanyagé, masrészrél a kéreg
slirisége sok esetben elmarad
a faanyagétdl, igy az egységnyi
térfogatra vetitett flit6érték joval
kisebb lehet, mint a fa esetében.

Harmadrészt nedvességtartalma

- '

gyakran magas, ami tovabb csok-
kenti a hasznositas hatasfokét.

A kilénboz6 fafajok kérgét sokfé-
leképpen hasznositjak. igy vannak
olyan fajok, melyek kérgét az orvos-
tudomény hasznositja, egyes fajok
kérge alkalmassa tehet6 viz- és 1ég-
tisztitasra, mig masokbadl kilonféle
vegyi anyagok nyerhetdk ki. Régota
prébalkoznak forgacslemezben és
farostlemezben térténd hasznosi-
tadssal is. Mivel a fatdrzs esetében
a kéregnek egyfajta szigetel6 fel-
adatai is vannak a kornyezet felé
— klléndsen azon fajok esetében,
amelyek kdrnyezetében gyakoriak
a bozoéttuzek —, kézenfekvének

Szarado kéregapriték

Laza teriték

Lnaevan asZTaLos
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tlint az alacsonyabb h&vezetési
képesség kihasznalhatosdganak
vizsgélata. Ezek alapjan a Soproni
Egyetem Innovéacios Kézpontjaban
kéreg alapanyaghdl kéreglemezeket
készitettlink, elsésorban hészige-
telési céllal.

Mivel a magyarorszagi fakitermelés
mintegy 88%-a lombos, azon belil
is az akac és a nyar képviseli magat
legnagyobb mennyiséggel, kutata-
sunkhoz a hibrid nyarak Pannénia
nevi klénjat valasztottuk, melybdl
jelentds Ultetvények vannak az
orszagban. A kérget a TAEG Zrt.
soproni Fafeldolgozé Uzemében
gydjtottik, majd elészaritottuk,
15%-0s nedvességtartalom elérése
utan kalapacsos apritberendezés-
ben apritottuk. A kilsé és belsd
kérget (héjkéreg és szijacs) nem
kulonitettuk el. A 0,5 mm-nél kisebb
darabokat szitalassal eltivolitottuk.
Az 6rolt kérget tovabb szaritottuk
6—8%-0s nedvességtartalomra. 4%
UF-ragaszt6t hasznaltunk, valamint
ammaénium- szulfat edz6t. Az apriték
és aragaszté egyenletes elkeverése
utan teritéket képeztiink, majd labo-
ratériumi présben 500x500x20 mm-
es lapokat készitettlink, 350 kg/m?

céls(irliséggel.

A PANELEK MEGEROSITESE
Mivel az elkésziilt szigetel6panelek
mechanikai tulajdonsagai gyengének

bizonyultak, kilonféle megerdsité-
sekkel prébalkoztunk. Egyrészt a
felszinen erdsitettiik meg a lapokat:
ragasztoval két kulonb6z6 papirt
(egy kétrétegd, ujrahasznositott
papirt és egy termo-mechanikai
Orléssel készilt pépbdl gyartott
papirt) ragasztottunk a felszinre.
Masrészt egy livegszalbdl késziilt
héalot, egy lUvegszalbdl készilt
random szaliranyl szovetet és egy
Uvegszalbdl késziilt sz6tt szovetet
ragasztottunk a felszinre.

Egy masik kisérletben a felszin
ala helyeztink el két kiilonb6z8
rdcsmeéret(i, Uvegszalbdl készilt
halét, melyet kiilon ragasztéval nem
lattunk el. Az igy elkészitett lapok
hévezetését és hajlitdszilardsagat
is megvizsgaltuk.

o S e TN

A felszinen elhelyezett papir, liveghalé és szbvet-megerésitések

LNatur” kéreglapok

HOVEZETESES VIZSGALATOK
A hdszigetelési képességek
megallapitasa érdekében vizs-
galatokat végeztink a kiilonb6z6
megerdsitésekkel ellatott panelek
esetében (1. abra).

A kontroll panel 0,067 W-m*.K*
hévezetése a kilénb6z6 faalapl
lemezek h6vezetési tartomanyanak
(0,05-0,08 W-m*-K?) kbzepére esik.
Bar el kell ismerni, hogy a kiillonb6-
z6 mesterséges szigetel6anyagok
hévezetése sokkal kedvez6bb
(0,022-0,045 W-m*K?), ugyanakkor
azok kdrnyezetterhelése is nagyobb.
A Kkulonbozd tipusu kéreglapok atla-
gos s(ir(isége eltért, annak ellenére,
hogy a célérték minden esetben 350
kg/mé volt. Ez két dolognak tudhat6
be: egyrészt a kisérleti jelleg miatt a
s(rliségbeli szoras joval nagyobb,
mint ipari kdrilmények kézott, mas-
részt minden esetben ugyanannyi
kéreganyagot mértiink ki, melyhez
még hozzaadodott a kulénb6zd
erdsit6 anyagok sulya, valamint
a felszini er6sitésekhez hasznélt
ragaszto is. Mivel a hévezetés a
sok mas befolyasol6 tényez6 mellett
leginkabb a siirliséggel van 6ssze-
fliggésben, célszerl azt a s(irliség
fuggvényében vizsgalni. Az abra
alapjan elmondhat6, hogy ebben a
sliriségtartomanyban a hévezetés a
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s(ir(iségtél figgott (azaz a stirliség-
flggés linearis), a kiilénb6z6 erdsité
anyagok és modszerek jelentésen

nem befolyasoltak a h6vezetést.

HAJLITOSZILARDSAGRA
VONATKOZO VIZSGALATOK

A meger@sitések minden formaja
névelte a hajlitészilardsagot (2.
abra). A legkisebb hatasa a felszini
papir erdsitésnek volt, de annak
hataséarais legalabb 2,5-szeresére
nétt a hajlitészilardsag, ugyan-
akkor a koltséget csak nagyon
csekély mértékben ndvelte meg.
A vastagabb, er6sebb papirnak
nagyobb volt a hatasa. Hasonl6
mértékd volt a felszin ala helye-
zett haléknak is, melyek kozott
Iényeges kilonbség nem volt. A

45
legnagyobb hatasuk a felszinre 4
erdsitett lvegszalas anyagoknak 3‘;
volt, melyek kozil kiemelkedett 25
az Uvegszalas sz6tt anyag, ahol l.g
a hajlitészilardsag tobb, mint 1
nyolcszorosara emelkedett. U'rg

Osszefoglalasként elmondhato,
hogy kéregbdl sikeresen hoztunk
létre szigetel6 kéreglemezeket,
melyek mechanikai tulajdonségait
sikeresen javitottuk kilonb6z8

erdsitd anyagokkal a felszinen és 2. abra: A vizsgélt lapok atlagos hajlitészilardsaga (fehér — kontroll, z6ld — papirboritas,
a panelek felszine alatt. kék — belsé (iveghalo, sététsziirke — kiils6 (ivegszalas erésités)

A tanulmany a ,Fenntarthato

0,076 Nyersanyag-gazdalkodasi Tema-
tikus Halézat — RING 2017” cimdi,
= 0,074 y = TE-03x + 0,0432 * EFOP-3.6.2-16-2017-00010 eli projekt
. R*=06578 részeként a Szechenyi2020 program
-:: 0,072 keretében az Eurdpai Unié tamoga-
%- tdséval, az Eurdpai Szocidlis Alap
E 0,070 tarsfinanszirozisaval valésul meg. m
2

T 0,068 A szerz6k a Soproni Egyetemen
m(ikdédé Innovéciés Kézpont mun-

e w0 w0 katarsai. )
Siiriiség (kg/m’) Képek
A képek a szerz6k fotai,
1. &bra: A vizsgalt lapok atlagos hévezetése a stiriiség fiiggvényében (fehér — kontroll, kivéve:

z6ld — papirborités, kék — bels6 (iveghéald, fekete — kills6 livegszalas erésités) www.isorepublic.com




