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KORNYEZETTUDATOS ES
ENERGIAHATEKONY EPULET
KIFEJLESZTESE

Pasztory Zoltan
Innovacios Kozpont, Soproni Egyetem

v

Az elmult évtizedekben az
energiahatékonysag nagyobb
hangstilyt kapott, kiemelten az
épiiletek lizemeltetése teriile-
tén. Ez a figyelem elsdsorban
az épiilet hotechnikai burkara,
az épiiletgépészeti beren-
dezésekre és a megujuld
energiak fokozottabb kihasz-
nalasara koncentral. Ezzel
parhuzamosan az épitoanya-
gok egyre kornyezetbaratabb
alapanyagbél és technologia-
val torténo eldallitasara valo
torekvés is erésodik, ez ugyan
egyelore csak a marketing-
ben és a kozponti retorikaban
jelenik meg a kornyezettuda-
tos vasarlé szamara, a szaba-
lyozasokban eddig még csak
kisebb mértékben. A fa vaz-
szerkezeti épiiletek mindkét
teriileten elonyben vannak,
hiszen a nagy mennyiségben
beépitett fa és faalapu termé-
kek a leginkabb kornyezetba-
rat épitdanyagok és a szerke-
zeti rétegrendbdl adodéan a
hoszigetelési lehetdségei is
kivaloak.

Atradiciondlisan hasznalt szalas
és habositott szigetel6anyagok
nem tartoznak sem a kiemelten
jOl szigetel6 anyagok, sem a kor-
nyezetbarat anyagok kzé, ezért
jogos a torekvés, hogyan lehet
kérnyezetbaréat szigetel6anyagot
el6allitani, tgy, hogy a szigetelési
tulajdonséagok jobbak, de legalabb
olyan j6k legyenek, mint a ha-
gyomanyos szigetel6anyagoké.

A megoldasok keresésére egy 4
éves projekt keretében a Soproni
Egyetem Innovaciés Kozpontja és
az Ubrankovics Kft. tett sikeres
kisérletet. A projekt f6 célkitlizé-
se egy Uj h6szigetel§ rendszer
kifejlesztése volt, lehetdség sze-
rint természetes és megujithato

alapanyagbol. Tovabba az épilet
fitési energia ellataséat is megUjuld
forrashdl kivantak biztositani és
a napnyereséget a lehetd leg-
nagyobb mértékben kihasznalni
egy intelligens ablakrendszer
segitségével. A projekt része volt
egy 120 m? alapteriiletd prototipus
épllet Iétrehozasa és tesztelése
is, ami magaban foglalta a kutatas
gyakorlatba emelésének sokszor
nem konny( |épését is.

TUKORPANEL

Egy innovativ szigetel6anyag
kifejlesztéséhez sokszor a fizi-
kdnak mas mdkodési elveit is
alkalmazasba kell venni, mert a
hagyomanyosan hasznalt médon



Az alkalmazott papir nagy felbontasban

csak hagyoméanyos eredmények
érhet6ek el. Ezért a kutatok a hé-
visszaverés elvét és a h6hidmentes
keskeny légrés szigetelési el6nyeit
is kihasznaltdk. A hagyomanyos
szigetel6anyagok szigetelési kor-
latjat a légbuborékokat kialakitd
vazszerkezet jelenti, amely sajnos
héhidként mikodik a szerkezetben.
A fejlesztés egyik alapgondolata a
héhidak eliminalasa a szerkezetbdl,
a kiemelten hatékony hévisszave-
rés tobbszords alkalmazésa és a
keskeny légrétegek hészigetel§
képességének kihasznélasa voltak.
Szadmos kisérlet eredményeként
a héaram iranyara merélegesen
kifeszitett h6visszaverd folidk alkal-
mazasa hozta a legjobb eredményt.
Az ilyen kialakitas kifejezetten el6-
nyds egy vazszerkezetl épuletben,
hiszen a keretelemek biztositjak a
féliak rogzitését is. A hét 6l reflek-
talé anyagok, mint az alufélia nem
tartoznak a kérnyezetbarét anyagok
kozé, ezért a hévisszaverd folia
anyagként Ujrahasznositott papirt
valasztottak, aminek a fellletét
egy specialis nanobevonattal lat-
tak el, ami a raes6 hésugarzas kb.
70%-4t verte vissza. A 16 cm-es
bordakdzben fél centiméterenként
elhelyezett papirrétegek biztositot-
tdk a szigetelést, 6sszesen tehéat
31 hdvisszaverd papirréteggel. A
rendszer h6technikai tesztelését
az EMI végezte el, az eredmény
0,027 W/mK a tiszta tikorpanelen, a
vazszerkezettel egyitt a h6vezetési

tényezd pedig 0,038 W/mK volt,
ezért is nevezték el a rendszert a
fejleszték tukdrpanelnek.

Az épulet h6szigetelése olyan kima-
gasldan jora sikerUlt, hogy az éplilet
egy atlagos téli napon -5 és +5 °C
kozotti kils6 h6mérséklet esetén
is csak 1 kW(!) teljesitménnyel volt
kif(ithet6.

Nagy kihivast jelentett egy teljes
éplletre valo tikorpanel legyartasa
és beépitése, de a projektben részt
vevék megoldottak a toébblépcsés
feladatot.

SZEZONALIS HOTAROLO

A projekt méasik kimagaslé ered-
ménye egy szezondlis hétarolo
rendszer fejlesztése és prototipu-
sénak elkészitése, valamint éveken
keresztll torténé tesztelése volt.
Az alapgondolatot az adta, hogyan
lehet a nyari energiatobbletet télre
eltarolni és azt flitési célra felhasz-
nalni. A megvalositashoz egy 12 m?
térfogatl, szilard bazisu témbot
terveztek, melyet haromréteqd,
kimagasléan j6 szigetel6burokkal
vettek koril. A tdémbot a nyari és az
Oszi id6szakban napelemek segit-

A tiikérpanel egyik rétege
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ségével 200—220 °C hémérsékletre
flitotték fel és igy kdzel 8 GJ energiat
voltak képesek tarolni. A tervezés
soran kérdés volt, hogy napkollektor
vagy napelem segitségével lehet
jobb eredményt elérni. A déntés a
napelem mellett tortént, mert akar
kis napteljesitmény mellettis a tdmb
hémérsékletnél nagyobb h6mérsék-
let volt elérhet6 (akar 200—-300 °C),
szemben egy napkollektorral, ami
nyari csucsteljesitmény mellett is
alig éri el a80-90 °C-ot. Napelemek
segitségével még a téliidészakban
fellépd napsugarzas is a tombot
melegitette.

A flitést az épulet szell6ztetd
rendszerére Ultették ra, vagyis a
hétarol6 tetején elhelyezett szi-
lard-leveg6 h6cserél6 segitségével
fatotték fel a helyiségbe befajni
kivant h6mérsékletre. A prototipus
lakééplletre tervezett 6rankénti
300 m? friss leveg6t el6bb egy 30
méteres talajkollektorban f(itotték
el6, 2 m mélyen atalajban, majd az
épuletben az elhasznalt és elszivott
levegd energiajat transzferaltak egy
ellenaramu hécseréldn keresztul a
friss leveg6be, ami igy mar majdnem




-
L
N
(4]

‘L

=
o

E:
[T

28

Lnaevan asZTaLos

Az egyik homlokzati elem gyartas kézben

elérte a helyiség hémérsékletét.
Mivel az épulet fellletén fellépd
héveszteségi energiat a befujt friss
levegbnek kellett szallitania, ezt a
tobbletenergiat kellett a hétarolo
tombben l1évé energiaval biztosita-
ni. A hétaroldba szamos szenzort
is telepitettek, annak érdekében,
hogy a h6mérsékleti allapota nyo-
mon kovethet6 legyen és a még
rendelkezésre allé energiat meg
lehessen hatérozni. A témb hétech-
nikai matematikai modelljébdl egy
doktori dolgozat is készult kivalé
eredménnyel.

A szezondlis hétarold tomb jelesre
vizsgazott a megépitést kdvetd tébb-
éves tesztelés soran. Az egyébként
alacsony héigényd épllet fitését a
tél nagy részében biztositani tudta
és csak hidegebb telek esetén valt
szlikségessé kiegészit6 flités.

INTELLIGENS ABLAK

A harmadik emlitésre mélt6 innova-
ci6 az épuletben az intelligens ablak-
rendszer, amely a téli napnyereség
minél magasabb kihasznalaséat és
a nyéri tulmelegedés mérséklé-
sét igyekezett biztositani. Egy jol
szigetelt épllet esetén a falak és

a tetd szigetelése akar egy nagy-

sagrenddel is jobb szigetelésliek,
mint az ablakoké. Szamszer(isitve
afalak és a tet6szerkezet esetén a
0,1-0,15 W/m?K h6atbocséatas mar
viszonyleg kénnyen elérheté, a pro-
totipus épulet esetén ez 0,08 W/m?K
volt a falak és 0,09 W/m3K volt
a tet6 esetében. Ezzel szemben
a normal ablakrendszerek 1,1—
1,4 W/m2K értékliek, még a kiemelt
szigetel6képesség és ezzel egyiitt

A hazépités egyik fazisa

akar tobbszords koltségii ablakok is
csak 0,5-0,7 W/m?K értékeket érnek
el. Vagyis az ablakok az épulet h6-
technikailag kritikus pontjai, ezérta
jov6ben ezek fejlesztése valik majd
sziikségesseé.

Afejlesztettintelligens ablakrendszer
arra volt képes, hogy valtoztatta az
ablakrendszer szigetelési értékét.
Az alapéllasa a normal beépitett
két, de inkdbb harom Uvegrétegd
ablak, ennek a szigetel6értékét
volt képes a rendszer egy specialis
szerkezet segitségével jelent6sen
névelni. Téli napsitétte idészak-
ban a sugarzassal bejut6 energia
jelentésen meghaladhatja a normal
transzmissziés héveszteséget,
ezért célszer(i a napnyereséget
minél inkabb beengedni. A nap-
siités megsziinése utan viszont a
transzmisszios héveszteség domi-
nanssa valik, amit értelem szerint
minimalizalni kivanunk, ilyenkor
az ablak szigetel6képességét a
rendszer megndoveli. A szabalyozast
egy szenzorrendszer alapjan egy
kis mikrokontroller képes ellatni és
annak megfelel6en allitja a szige-
tel6képességet, ahogy az épulet
energiamérlege szamara optimalis.
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Nyari idészakban a rendszer ellenté-
tesen mikodik, a naprasutés esetén
noveli meg a szigetel6képességet
és hlivosebb idében pedig lecsok-
kenti, hogy a bent felgyulemlett
hé miel6bb tavozhasson. Mindez
természetesen a felhasznalé pilla-
natnyi igényeit kielégité kényszer
vezérlési lehetséggel.

A fejlesztési projekt nagyon sok ta-

nulsaggal szolgélt. A prototipus épu-

let miatt a tapasztalatok a gyakorlat

szamara kozvetleniil jelentkeztek és

ateszteredmények pedig a piac felé

igazoltak az eredményeket, amibél S OPTAT

arésztvevl cégis szilkségképpen A kész haz

profitalt. Az ehhez hasonl6 fejlesz-

tésekkel nagymértékben névelhet6 Jelen iras a ,Fenntarthaté Nyersanyag-gazdalkodasi Tematikus
egy cég versenyképessége, ami U] Halbézat — RING 2017” cimd, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jel(i projekt
termékeik, technolégiaik szinvonalat részeként a Szechenyi 2020 program keretében az Eurépai Unié
is emeli. Az Innovaciés Kozpont tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
rendelkezésre all az ilyen iranyu valésul meg.

megkeresések esetén! m
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