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LI'IaGYaR asZTaLos

FORGACS- ES PORELSZIVASSAL
KAPCSOLATOS KARBANTARTAS|
FELADATOK KIS- ES KOZEPES
MUHELYEKBEN

Az egyik legalattomosabb veszély-
forrast a faiparban keletkez6 forgacs
és por jelenti. Révid és hosszu tdvon
is munkavédelmi, munka-egészség-
ugyi kockazatot jelent és nemcsak
forgacsolas kdzben, hanem utanais.
Akeletkez6 szemcsék nem megfeleld
eltavolitdsanak kovetkezményei a
munkateriletrdl a kisebb balesetektdl
egészen aroncsolasos végtagseéri-
Iésekig terjedhetnek. Ezeken tdl a

porszemcsék belélegzése hosszu
tavon komoly Iéguti megbetegedés
kivalté oka lehet.

Aforgacsolas soran keletkez6 mellék-
termék jellemz&en haromféle lehet:
tisztén forgécs, tisztén por és ezek
keveréke. Az alapgépek kozott talalunk
olyanokat, amelyek alapvet6en tisztan
forgacsot ,termelnek” (gyalulas), de
eléfordul olyan alkalmazas, amikor a
forgacs mellett flirészpor, vagy csiszo-

latpor is megjelenik. llyen példaul az
asztalos marégép, melyre a maréfe-
jekenkivil flirész- és csiszoldszersza-
mok is felszerelhet6k. Természetesen
ez nem minden esetben valésul meg,
inkabb csak az els6 kettd.

Ez azért fontos, mivel mindegyik
tipushoz mas elszivast célszerl
alkalmazni. Egy tisztan forgacs
elszivaséara alkalmazott elszivo
berendezés sz(ir6je sokkal ritkab-



ban telitédik, mivel alacsonyabb
az apro porszemcsék mennyisége.
Ezen szemcsék sulya is nagyobb
a csiszolatporhoz képest. Ez azért
érdekes, mivel az elszivas soran
a szlr6nek feszilt szemcsék a
Iégaramlat megsziinését kovetéen
részben vagy egészben a gravitacio
hatdsara lehullnak a gy(ijt6térbe.
Ezaltal a sz(r6 egyfajta dntisztu-
lason esik at. Azonban a forgacs
lazulasi tényez6je magas. Ebbél
kovetkezik, hogy a forgacsgydijté
zsdk hamarabb telit6dik, ezért
ezeket gyakrabban uritik, cserélik.
A flirészelés soran keletkez§
flrészpor mar jobban tomorodik,
Iényegesen kisebbek a szemcsék.
Ezért a sz(r6t vagy sz(ir6ket gyak-
rabban kell tisztitani. A zsikok
cseréje, Uritése ritkabb, azonban
a zsak sulya joval nagyobb, ezért
ezek kiszakadhatnak, sérilhetnek.
A legalattomosabb forgacsolasi
melléktermék a csiszolatpor. Ezek
az ezred milliméternyi részecskék
okozzdk a mihelyek legnagyobb
ilyen jellegl problémait. Az elszivékat
hamar telitik. Kicsi a lazulasi ténye-
z0juk, ezért az Urités nehézségekbe
Utkdzik. A nem megfelel6 elszivashol
adodo szallo por karosan hathat a
dolgozok egészségére és a mihely
kérnyezetére. A nem megfelel6é
elszivas alatt a rosszul kivalasztott
elszivé berendezést vagy a nem
megfeleld takaritast értjik.

ELLENORZESEK

A meglévé elszivé rendszerek
megfelel§ miikodését célszerd
rendszeresen ellen6rizni. Ezzel
elkerllhet6k azok a kellemetlensé-
gek, amelyekrél irtunk. De milyen
ellendrzéseket kell elvégezniink?
A jelenleg hasznalt hajlékony cso-
vek mianyagbol késziilnek, amit a
mianyag cs6falba dgyazott spiral-

alaku fémhuzal er@sit. A fémhuzal a
statikus elektromossag levezetését

is biztositja. A flexibilis csovek, f6leg
a korabbi tipusok, egy id6 utan bere-
pedeznek, szétnyilnak. Ezzel egyutt
fals leveg6t sziv be a ventilator, csok-
ken a szivoteljesitmény. A kordbban
attetsz@, transzparensnek mondhat6
csovek az évek alatt besargulnak.
Ez mar egy jel, hogy ellen6rzésre
szorul a csdvezés. Sajnos ezek a
csOvek nem nevezhet6k olcsdknak.
Az atmérével né a folyométerenkénti
aruk. Ezen csoveknek a belsé fala
a beagyazott fémhuzal miatt hulla-
mos, ezért surlodasi veszteségik
nagyobb a fémcsovekénél. Amit
sokan elfelejtenek, vagy nem tud-
nak, az az, hogy 1 méter flexibilis
csovet a hajlasok, kanyarodasok, a
belsé feliilet egyenetlensége miatt a
rendszer tervezésénél 2 méternek
szamolunk. Ennek oka, hogy minden
kor keresztmetszet(i cs6nek van
egy ellenallasi tényezdje. Az egye-
nes csoveknek a legkisebb, de az
iveknél mar komolyabb veszteségek
Iépnek fel. A flexibilis csovek egy
olyan helyzetet teremtenek, ahol
a cs6 lehet teljesen egyenes, vagy
ettdl teljesen eltérd ,girbegurba”.
Ezért nem mindegy, hogy a flexibilis
csovekbdl hany folyémétert alkalma-
zunk. Lehet6leg keveset. Persze ez
ordogi kor, hiszen ha a gépeink is
helyvaltoztaté életmddot folytatnak,
akkor praktikus, ha a csovezés ezt
kdnnyen tudja kdvetni. De sajnos,
ez teljesitménycsokkenést okoz az
emlitettek miatt, illetve a meghiba-
sodas is gyakoribb lehet egy jérészt
fém cs6haldzattal szemben.

Az acélcsovek, bar érzéketlenek a
flexibilis tarsaiknal emlitett szakadéa-
sokkal, torésekkel és ugy altalaban
a sérlilésekkel szemben, de van egy
Oriasi hatranyuk: nem éttetsz6ek,
ezért az esetleges dugulasok nem
fedezhet6k fel konnyedén. Marpedig
a dugulés ott van a pakliban.

A probléma mar a gépek elszivo bur-
kolatanal kezdddik. Egy lapszabasz
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korflirészgép elszivd burkolatdnak
vizsgalatanal meglepd dolgok ke-
rulhetnek el6. A szerszadm és az
ajaklemez kozé bekeril§ vékony
Iécek olyan tomeggel rendelkeznek,
amit a légaramlat mar nem képes
eltavolitani. Ha mégis, mert rovidek,
akkor tovabbhaladva a rendszer ré-
szeiben okozhatnak dugulasokat. De
maradjunk a hosszabb daraboknal.
Ezek feltelitik a burkolatot, csékkentik
az elszivas keresztmetszetét. Mas
m(iveletek kdvetkeztében keletkez6
hosszu szalu darabok pamutgom-
bolyagként telitik el az amugy is szlk
keresztmetszetet. Az eredmény,
hogy a korflirészlap altal Iétrehozott
Iégaramlat a kés6bbiekben keletke-
z6 szemcséket az asztal iranyaba
kezdi el ,hordani”. A véd@sisakba
integralt elszivas ezt mar nem képes
kompenzalni, hiszen alapveten mas
a feladata. Az eredmény, hogy a
dolgoz6 arcaba és a munkafeliletre
keriilnek a szemcsék. Ez a jelenség
egy vegyes anyagokkal dolgozé
mUihelyben gyakori lehet, és a kevés
tapasztalattal rendelkez8 asztalostis
hatalmas baleseti kock&zatnak teszi
ki. Amint egy éles, kemény szemcse
a szembe kertil, megsz(inik a vizualis
kontroll és a kellemetlen érzés mellett
kezd6dik a hogyan tovabb kérdéskor
megoldasa. A homalyos latas mellett
kell egy olyan dontést meghoznunk,
hogy csupan atapintasra, a hallasra
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Diagnosztikai segitséget nydjtanak az endoszkép kamerak

és atapasztalatainkra tamaszkodva
mit is tegyiink. A helyzet nem egy-
szer(i, és a megmunkéalandé anyag
elengedése, illetve a gép lekapcsolasa
nem feltétlendl j6 megoldas. Gondol-
junk csak a korflirészekre jellemz6
visszasodras jelenségére. Ezért az
elszivo fejek allapotat rendszeresen
ellenérizni kell. Természetesen, ezt
egy korflirésznél a szerszamcserék
alkalméaval kénnyen megtudjuk ejteni,
de bizonyos nagyobb baleseti koc-
kazattal jaré mivelet elétt is er6sen
javasolt.

Gyalugépeknél, f6leg egyengetd
gyaluknal el6fordul6, szintén elégte-
len elszivasbol szarmazo jelenség,
amikor a késtengely fel6l verddik
vissza a forgacs. A dolgozéra nézve
hasonl6 a probléma, a latasunk
sériilhet id6legesen. Ha korabban
hdriranyban gyalultunk, a keletkez8
forgacs hossza, szélessége és to-
mege nagysagrendekkel nagyobb
anormal megmunkalashoz képest.
Ez a forgéacs pillanatok alatt képes
olyan ,dugét” képezni az elszivé
fejben, ami géatolja az elszivast.
Ugyan egy ideig még képesek va-
gyunk dolgozni, de ahogy a dugé
felett felgyllemlenek az aprébb
forgacsok, mar kezd6dik az arcunk-

ba csapo6dé forgacsok kora. A har
iranyl megmunkalaskor keletkezd
forgacs problémakoére egyébként
abbdl is adédhat, hogy az elszivas
mértéke nem megfelel6. Vagy az
elszivé teljesitménye alacsony vagy
a szivételjesitmény csokkenése idézi
ezt eld. Lasd dugulasok.

A duguldsok nem csupén az elszivas
gépioldalan jelentkezhetnek, hanem
a rendszer tovabbi szakaszain is.
A kllonboz6 zsilipek, ivek mentén
hasonl6 hibak keletkezhetnek, mint
amiket leirtunk. A kilonbség annyi,
hogy ezek rejtve maradnak mindaddig,
amig megbontassal nem tisztazzuk
a szituaciot. Ezért kell(ene) tisztitd
nyilasokat is kdzbeiktatni a kiépitésnél,
amivel az ellen6rzés ideje minimalisra
redukalhatd. Sajnos ezen elemei a
rendszereknek viszonylag dragak,
illetve nem tartjuk sziikségesnek, mert
nem szamolunk ilyenfajta probléma
keletkezésével. Azért sem, mivel tébb
gép elsziva fejében van beépitett da-
rabfogo. Igaz, ezek sem a klasszikus
kialakitastak, sokkal inkabb egy elna-
gyolt racsra, keritésre emlékeztetnek.
Viszont a keletkez6 forgacs makacs
j0szag, és olyan kulonall6 ,életet”
élhet, amelynek eredménye egy
olyan akadaly kialakulasa bizonyos

csatlakozasoknal (példaul sorjas
csOvég), amely a keresztmetszetet
folyamatosan csokkenti.
Szerencsére mara elérhetéek par
tizezer forintos endoszkép kame-
rdk, amelyeknek csupan egy 15
milliméteres furatra van sziikséguk,
és megfelel6en lattatjak a kialakulo,
vagy mér kialakult eltdmd&dés helyét.
Ezek utan mar céliranyosan tudjuk
az adott cs6szakaszt rehabilitalni.
Persze megoldas lehetne a falon
végigfuté mlianyag flexibilis cs6,
vagy a mobil elszivo kdzelebb te-
lepitése a géphez. A flexi csbvek
alkalmazéasarél mar leirtuk, hogy
eleve teljesitményvesztést okoznak.
De vannak olyan m(ihelyek, ahova
kdzponti elszivast telepitettek, és a
cs6haldzat nagyobb részt acélcso-
vekbdl all. De nagyobb teljesitményi
(5—=7000 m®/h) mobil elszivokat is
szokas kdzponti rendszerré ala-
kitani. Itt a csbvezés mar vegyes
anyagosszetételt tartalmazhat, de
ez a lényegen mit sem valtoztat.
A sz(ir6k, filterek felliletének telitd-
dése mar sokkal nagyobb problé-
ma. Mig a cs6héal6zati dugulidsok
legtdbbszér azonnali, érezhetd
szivoteljesitmény-csokkenést
okoznak, addig a sz(ir6ket eltelité
apré porszemcsék a ,lassu halél”
kategoridjaba tartoznak.

Nem ritka, hogy a huzamosabb
hasznalat és az elhanyagolt sz(-
rétisztitas azt eredményezi, hogy
a sz(ir6k feluletén akar 10-15 kg
statikusan jelen Iév6 por halmozddik
fel. Ez rontja az elszivas hatékony-
sagat, minek utan tébbtényezés
problémahalmaz generalédik. A
keletkezd port nem képes a rendszer
eltavolitani a géptél, nd a szallé
por koncentracidja a légtérben és
mindezeken tdl a szerszam akar tul
is melegedhet, ami a megmunkalt
anyag feluleti min6ségét rontja.
Ordogi kér ez és hangsulyozzuk,
lassu folyamat.



A mobil elszivoknal kétféle sz(irés,
illetve ezek kombin&cidja terjedt el.
Az egyik a szdvetzsdkos megoldas,
amikor a porban gazdag leveg6t a
zsak szdvése sz(iri meg és engedi
tovabb a légtérbe. Sajnos a megfe-
lel6 sz(ir6képesség és légatengedd
képesség egy veszélyes terilet. A
s(rl szévés ugyan meggétolja az
apro porszemek visszajutasat a
munkateriletre, de egyuttal nagy
az ellendllasa is és hamar telit6d-
het. Ezért az a megoldas terjedt el,
hogy a zsakok felliletét megnovelik.
Vagy a zsédk méretével, vagy azok
szamanak megtobbszorézésével.
Sajnos vannak nagyon rossz mi-
néségl zsakok, amelyek latszatra
megfeleléek, de olyan mértékben
korlatozzak az elszivd ventilator
teljesitményét, hogy csupan a felét,
vagy harmadat képes teljesiteni a
gyari specifikacionak.

A zsékok tisztitasa viszonylag egy-
szer(i, de nem art, ha rendelkeziink
potzsakokkal. A zsakokat ajanlatos
munkavégzéstél fliggéen havonta
kiporszivozni. Ez dGnmagaban kevés,
a mechanikai takaritds nem elég-
séges! Elterjedt megoldas, hogy
magasnyomasu mosoval tovabbi

Ciklonos, filteres porlevalasztas

takaritasnak vetik ala a textileket.
Itt azért legylink 6vatosak, mert a
szovetszerkezetet kénnyen tonkre-
tehetjik. A porszivozast kévetéen
a csaladi békét megdbrizve, inkabb
egy gyorsmosodaban mosassuk ki
a zsakokat és szaritsuk meg.

A papirfilterek takaritasa mar tébb
ponton is problémas. Lévén papir
alapu szdréfelilettel rendelkeznek,
avizes takaritas kerulendd. Ezek a
filterek ritkabban szorulnak takari-
tasra, mivel ériasi, a zsakos megol-
dasnal nagysagrendekkel nagyobb
felulettel rendelkeznek. Viszont, ha
telitédnek, akkor a sulyuk is hamar
megtdbbszordzddik, konnydi kiala-
kitAsuk innentél kezelhetetlenné
valhat, séruilékenyebbek is lesznek.
Szerencsére tobb elszivogyarto
olyan konstrukcidkat tervezett, ahol
a zsak mechanikus vagy pneumati-
kus tisztito funkcidval is tisztithato,
és nem kell a filtert eltavolitani a
berendezésb6l. Ez a megoldas
minimalizalja a takaritas soran
kdrnyezetbe jutdé por mennyiségét.
A harmadik megoldas a két rendszer
kombinalasa, melynél minden fent
leirt médszer érvényes.

MINDEN TISZTA,

MEGSEM SZiVv...

Mostanra mar sejthetd, hogy a ven-
tilator az az eleme a rendszernek,
amely egyik oldalrél elsziv, de a
masik oldalon f(j. Ez elég trivialis,
de ha szamitasba vesszik, hogy
a szivo és fajé oldalon mennyi
akadaly meriilhet fel, mar nem is
lehet meglepd, hogy a ventilatorral
is lehetnek gondok. Leginkdbb két
probléma meriilhet fel. Miutan a
cs6héal6zathdl sikeresen kitakari-
tottuk Pista batyank rég keresett
svajci sapkajat, illetve az inasunk 3
hete majdnem verekedésbe torkolt
eltlint parmezanos bagettjét, még
mindig nem értjik, miért nem képes
arendszer a korabbi teljesitményre.
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Kezdjuk az egyszeriibben feltarhato
probléméaval, ami viszont koltség-
ben tetemes lehet. Ez az elszivd
lapatok sériilése. Sajnos a mai
napig késziilnek lapatok részben
vagy egészben mianyagbol. En-
nek tébb oka van, nem feltétlendl
a sporolas (a mdanyag lapatok
nem fognak szikrat generalni). Egy
er@sebb behatas a lapatra torést,
deformaciét eredményezhet. A
nagyobb mérvi sérulést az elszivo
berendezés razkodasa, vibracidja is
jelzi. Megoldasa csere vagy javitas.
A masik ok, hogy a villanymotor
rossz forgasiranyban mozog. Erre
gondolunk a legritkabban. Ennek
oka a két fazis felcserélédése. De
mitél cserélé6dik meg két fazis?
Ennek jellemz&en harom oka van.
A legritkabb, amikor a szolgaltatd
egy karbantartas vagy fejlesztés
soran véletlenll rosszul kéti vissza
a vezetékeket. JO hir, hogy ez ellen
némiképpen tehetiink. A villanyéra-
szekrénybe be kell egy elektronikat
épiteni, amifigyeli a faziskimaradast
(kompresszorok esetében ez rendki-
vill fontos lehet), a fazissorrendet, a
feszlltségingadozast és az esetleges
villamlasbél szarmaz6 tdlaram esetén
is oldja az &ramellatast.

A masik ok a sajat bels6 halo-
zatunkban torténd karbantartas
hasonl6 esete.

A harmadik, amikor az elszivo
berendezést mas dugaljhoz csat-
lakoztatjuk.

Ha minden ilyen karbantartést
rendszeres id6kézénként vég-
zunk el, nemcsak munkavédelmi
szempontbdl biztositjuk magunk
és munkatéarsaink testi épségét,
de a szerszamaink, gépeink és
munkadarabjaink is meghalaljak
a gondoskodast hosszu tavon. =
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