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LI'IaGYaR aszTaLos

IPARI PORSZIVOK, CIKLONOS
FORGACSLEVALASZTOVAL

Hauch Tamas

v

Sokan imadjak, masok megvetik, s vannak, akik egyenesen kinevetik. Mégis

a kozosségi médiaban sokszor talalkozunk olyan porszives megoldasokkal,

ahol az elszivas nem kozvetleniil a porszivo tartalyaba, hanem egy, a csorend-

szerbe kozbeiktatott ciklonos levalasztoba torténik. A rendszer rendkiviil

egyszerii felépitésii, ugyanakkor sok kérdoéjelet is felvet. Utanajartam, hogy
valéban miikodik-e a konstrukcio?

MIERT IS LEHET JO A CIKLON?

A porszivok vagy zsakba, vagy a
sajat tartalyukba gy(ijtik a port és a
forgacsot (a porzsék nélkili porszivé
is lényegében egy csUsztatas, mert
asz(rét igy is, ugy is kell takaritani).
Ez egy viszonylag tiszta megoldas,
ha barmelyik megtelik, akkor vagy
kiszedjik a zsakot, vagy kiontjuk
a tartalyban dsszegydilt anyagot.
A ,Longlife” zsakok természetesen
urités utan Gjra bevethet6k (bar az
Uj munkatarsakat tajékoztatni kell,
hogy ezek tdbbszor felhasznalha-
tok). A rendszer egyik problémaja a
fogybeszkoz kérdése. Ez az elhasznalt
zsakokhél és/vagy filterekbdl adodik.
Persze vannak ,portalanité automa-
tikak”, de egy id6 utan kénytelenek
leszunk filtert is cserélni, ami nem
olcs6 mulatsag. Léteznek moshaté
filterek, illetve nagynyomasu levegdvel
is tisztithatok ezek a sz(ir6k, de ilyen-
kor komoly porszennyez&déssel és
kohogéssel kell szamolnunk. A filter
telitettsége azt is magaval vonja, hogy
az elszivas hatasfoka is csokken.

.Az egész elszivasos torténet
Iényege, hogy adott helyrél athe-
lyezziik a nem kivant részecskéket

egy masik helyre. Az athelyezés
médja eltéré...”

Latszik, hogy az emlitett esetben az
.athelyezés” nagyon tagan értelme-
zett— és nem lattam még senkit, aki
legalabb egyszer ne csinalt volna
Jfusteffektet” az udvaran.

A fogyécikkeknek ara van, ami
gyartotol figgéen nagyon eltéré
lehet. Az Ggynevezett ,alsépolcos”
porszivok zsakjai 250 forintba,
mig a fels6kategorias tarsaiké
17-30 ezer forintba is kerulhetnek.
Némileg arnyalja a képet, hogy
kdzel gyari min6ség( utangyartott
zsékokat 1000 forintért is beszerez-
hetiink. Es itt jon a csavar. Ugyan
sikerult megtalalni a kéltségha-
tékony zsakot, de ,valamilyen”
oknal fogva mindig akkor telit6dik,
amikor a legnagyobb sziikséglink
lenne az eszkdzre, vagy tul gyak-
ran kell cserélni és ez sokunknal
kényelmetlen. Akarmelyik okot is
feltételezzik, a ciklonos kiegészit6
megépitése mar csak azértis tlinik
,j0 bulinak”, mert olcsébba valik a
porszivo fenntartasa, kevesebbszer
kell majd Uriteniink, illetve a klubban
is elmondhatjuk, hogy van.

1 — belépé szennyezett gaz térfogatara-
ma, 2 — axiélis belépbcsatorna, 3 — kilé-
pé6 cs6, 4 — hengeres fal, 5 — kipos fal,
6 — levalasztott anyag kivétele, 7 — na-
gyobb szemcsék mozgasa a fal mentén,
8 — apré szemcsék mozgasa a kilépb
csé iranyaba, 9 — a kilépé ,tisztitott gaz”

térfogatarama



1886-ban szabadalmaztatta a
Knickebocker Company cég az
USA-ban és Németorszagban M.
Morse a ,ciklon alakd porgyjté”
talalmanyéat. Ezeket kezdetben
durva porlevalasztoként hasznal-
tdk, azonban észrevették, hogy a
geometriai formak és a méretek
valtoztatasaval, valamint a gaz-
sebesség novelésével nagymeér-
tékben lehet a portalanitasi fokot
is javitani. Az elsé vilaghaboru
utan forditottak nagyobb figyelmet
a ciklonokra, a portechnikai prob-
Iémak el6térbe Iépése miatt. Tébb
kutatd révén tisztaztak a modellki-
sérletek feltételeit, a portechnikai
alapfogalmakat, a kiértékelési
és mérési moédszereket, tovabba

—

felallitottak az 6rvénytérben a
por mozgasegyenleteit. Ez a mai
korszer( elszivérendszerek alapja.

MIERT LEHET JO A CIKLON?

A ciklon mikodésének elmélete
régota ismert, csakhogy ez a ,mi
ciklonunk” nem teljesen az a ciklon.
A faiparban alkalmazott ciklonok
z6me ,nyomott” rendszerben m{-
kodik (egyébként ezt is a mez6gaz-
dasagbdl vettik at). Ez azt jelenti,
hogy a por, forgacs elészér athalad
a ventilatoron, majd csak ezutan
jut a ciklonba. A mi esetlinkben
azonban arendszer szivé oldaldba
iktatjuk be a ciklont.

A ciklon a mikddését tekintve egy
tisztan mechanikus, de mozg6 alkat-
részeket nem tartalmazé hengeres
,b0dé”. A lényeg a geometriaban
van, és a legtdbb hazi ciklon pont
itt vérzik el.

A berendezésbe érkez6 levegb—
szemcse elegy a centrifugalis erd
(melynek hatasara a porszemcsék
levalnak a gdzarambal) elvén ivelt
palyat irnak le és tobbszor kérbe-
futnak a levalaszt6 térben. Ez a
kdrmozgés a ciklontestbe érint6le-
gesen bevezetett gazaram hatasara
jon létre. A ciklon fala felé haladnak
a porszemcsék a centrifugalis eré
kovetkeztében, ott pedig a falnak
Utkozve lelassulnak és kivalnak az
aramlasbdl. Ez a por a nehézségi
er6nek kdszdnhetéen a ciklon al-
jara, majd a portartalyba kerul. A
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szétvalasztast kbvet6en az immar
pormentes (?) megtisztitott gaz a
tengelyszimmetrikusan beépitett
merilécsdvon halad felfelé és hagyja
el aberendezést. Mivel a ciklon nem
tudja az 6sszes szennyez@dést
levalasztani a gazarambdl, csupan
a 10 um-nél nagyobb szemcsék va-
lasztddnak ki, az ennél finomabbak
tovabb ,utaznak” a gazarammal. Es
pontosan ezzel az utolsé mondattal
nincsenek sokan tisztaban.

ELHATAROZAS ES A TETTEK...
Afentieket figyelembe véve, és mert
az ut6bbiidében tdbbszor is el6kerult
atéma, a kiprobalas mellett dontot-
tem, hogy megismervén a dolgot, ne
pusztan elméleti sikon mondjam azt,
hogy ez bizony tindérmese (?)... Az
egyik kozosségi oldalon hamar hozza
is jutottam egy példanyhoz, igy nem
kellett megvarni, amig Tavol- Keletrdl
ideér. Az eszkdz egyébként nagyon
massziv felépités(, és a bels6 kiala-
kitdsais igényesnek tinik. Ez annyit
takar, hogy nincsenek belill sorjas
élek, j6 a megmunkalas. Ami kicsit
zavart, hogy mindkét csatlakozéja 50
milliméter &tmér6jli. Nekem viszont
szabvany 32-es porszivéim vannak,
de ezt akkor még nem itéltem nagy
problémanak.

A ciklonunk miszaki adatokkal is
rendelkezik, ami kicsit bizalmat
is kelt. A légszallitasra 174~280
mé/h-t irtak, ami 4,6 m® percenként.
Ezt atszamolva 4666 liter/perc.

Furatok kialakitasa. A vékony mianyagot Iépcsésfaréval meglepetések nélkdl farhatjuk meg
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Osszedllt a csévezés, johet a préba

Osszehasonlitasképpen a FESTOOL
CTL 26 E térfogatarama 3900 liter/
perc. Tehat kijelenthetjik, hogy
egy izmosabb prémiumkategérias
porszivot is kiszolgdl. Kételkedve
olvastam, hogy 0,3 mikronos szem-
csétis képes levalasztani. Meglat-
juk! Egyébkeént tobbféle méretben
is beszerezhet6k ezek a mlianyag
ciklonok, a felhasznalastdl fiiggden.

EPITSUNK FORGACS-
LEVALASZTOT!

Amiben teljesen biztos voltam, hogy
aforgacs egy jo részét biztos, hogy
.megfogja” a kis mianyag ,izé". De
nézzuk, mire is lesz sziikségunk.
Kell egy edény, egy vodor, vagy
hordd. Jelen esetben ez egy 30

Kicsit behorpadt. Jol latszik a grillracs

sziluettje

literes kilrdlt ragasztoésvodor. A
teteje kell6en jol zar és a mérete
is megfelel6. Azonban van egy
kis probléma ezekkel a vodrokkel.
Nem vakuumra tervezték ezeket.
A porszivok jelentés vakuumot al-
litanak el, s ha a kiszemelt edény
ezt nem tolerdlja, akkor egyszer(ien
behorpad. Szerencsére van megol-
das. En ezt egy belsé merevitéssel
oldottam meg, egy régi grillezé
racsaval. Nem tul elegans, viszont
mukodik (tervezem egy domboru
oldalfalt bajonettes mdanyag hordd
beszerzését, mivel az vélhet6en
jobban ellenéall az er6knek).

A tet6re kell egy 76 milliméteres
lyukat vagni. Ehhez egy korkivago
a legjobb valasztas. Ezek utan a

ciklont kell felfarni és lényegében
elkésziiltink. A véllveregetéssel
varjunk, mert a neheze most ko-
vetkezik — és ez hatassal lehet a
teljesitményre is.

Valahogy 6ssze kell applikélni a
porszivét a ciklonnal és a ciklont
egy elszivocsbvel.

Elébbi a fifikas feladat. Ha szeren-
csénk van, akkor a gégecs6 végének
karimaja kozel azonos atmérdjd, mint
a csatlakozd. Nekem ez nem adatott
meg, igy kicsit szétszedtem a gégecsd
szlikitojét és textilszalaggal végez-
tem az illesztést. Ez prdba erejéig
megteszi, am nem ez a megfeleld
megoldas, de err6l késébb.

A betéplélas, vagyis a vizszintes
csatlakozas mar konnyebb volt,
mivel egy régebbi gégecs6 szinte
problémamentesen illeszkedett. Az
egész nem tartott tovabb fél 6ranal.

KAPCSOLJUK BE!

Kiszedtem a régi zsakot a porszivé-
bol és csak a papirsz(irét tartottam
meg. A porszivl gydjtétartalyat
pedig kitakaritottam.

A bekapcsolast kdvet6en jott a
felismerés, hogy a porszivo ugy
rantja 6ssze a vodrét, mint forré olaj
afélias ajté PVC-bevonatat. Ekkor
jotta grillracs behelyezése. Ez mér
sokat dobott a rendszeren, de az
als6 részen még igy is behorpad az
edény. Ez akkor jelentkezik, amikor
dugulas van a cs6ben. A sok ide-oda
hajlas kirepeszteti az edény oldalat,

A tartélyba jutott por a mihelytakaritast kbvetéen

Grillezhetnénk is...



tehat ezt az edény kivalasztasanal
figyelembe kell venni.

Els6é alkalommal a mdhelyt por-
szivoztam fel. Volt itt minden.
Flrészpor, gyaluforgacs, kis csiszo-
latpor, marashdl szarmazo ez-az.
Bukk, juhar, g6zolt akac, illetve
MDF-megmunkalas zajlott délel6tt
és a sarkokban, a gépek korul is volt
por b&séggel. Meglepetésemre jol
teljesitett a kis ciklonos kombinécio,
de a lényegi kérdés hatra volt. Mi
van a porszivéban? Lényegében
semmi. Minimalis flirészpor landolt
a tartalyban és a sz(ir6 sem telit6-
dott. Mivel tovabbra is szkeptikus
voltam, tébbféle megmunkalasnal
is bevetettem az (j kutyat.
Asztalba épitett felsémaré, me-
ril6flirész és lamellazé voltak az
alanyok. Az elszivas ugyanazt a
teljesitményt produkalta, mint ciklon
nélkil. Mar csak egy proba volt hatra,
acsiszolas. Mivel itt eleve finomabb
szemcsék keletkeznek, ezért mas a
szlrés hatasfoka. A ciklon alatti tér
szépen megtelt porral, de sajnos a
porszivé filtere is kapott. Igazabol
erre szamitottam. llyen alkalmazas-
nél a porzsak hasznélata javasolt.

MIRE FIGYELJUNK?

Ami a legfontosabb, hogy a porszi-
voét a lehetd legrévidebb csével és
a legkevesebb ,kanyarokkal”, de
ezt is a lehet6 legnagyobb ivben
kossiuk dssze. Ehhez kicsit at kell
gondolnunk a koncepciot. Vagy

A sz(r6 éllapota 5 teli ciklonpucolast

kévetéen. Nem vészes.

egybeépitjik a két egységet és
egy eszkozként hasznaljuk, vagy
nagyobb atméréjli gégecsdvet
alkalmazunk. Erre a célra a véa-
kuumcsovek is alkalmasak. A bel-
s6 fellletik sima, nem barazdalt,
tehat amit az ivekkel vesztunk, azt
itt visszanyerhetjuk. lgaz, ezek a
csovek sokkal merevebbek.

Sok helyen latni, hogy 50 milli-
méteres PVC lefoly6csovekkel
és idomokkal operalnak. Ez egy
magatol értet6d6 és praktikus
megoldas, csakhogy a 90 fokos
kdnyokok geometriaja nem kdveti az
r=2D szabalyt. Ez egy Iégtechnikai
Okolszabaly, melynek Iényege, hogy
az idom minél kisebb veszteséggel
szerepeljen arendszerben. Vagyis
esetiinkben az iv kdzépvonala su-
gara minimum r=100 milliméternek
kellene lennie. Ezen javithatunk, ha
30, vagy 45 fokos idomokbdl pakoljuk
Ossze az ivet. lgaz, meglehetésen
ronda megoldast eredményez.

Ha siker(lt 6sszeparositani a porszi-
vt a ciklonnal, mar csak egyetlen
hibalehet6ség lehet, ami a rendszer
hatasfokat negativan érinti. Ez a
szivéoldali cs6. Mivel esetiinkben
itt is 50-es a csatlakoz6, a gyari
gégecsovek 32-es atmérdvel birnak,
ezértittis szlkitentnk kell, de nem
mindegy, hogy hol. Ha tudunk, ide
is vasaroljunk nagyobb atmérgjd
gégecsovet, ami gyarilag sz(ikil a
szabvanyos 32-es méretre. Nyilvan
ez kicsit dragabb és kicsit kiizdeni is
kell vele a munka soran, de nagyobb
hosszUséag esetén ez megtériil.

VEGEZETUL EGY KIS
OSSZEFOGLALO

A ciklonépités nem 6rdogtdl valo, ez
engem is meglepett. Kicsit eltér az
ipari testvérétdl, de 6sszességében
barmilyen mdhelyben megéllja a
helyét, ahol sok kézi kisgépt6l kell biz-
tositani a porelszivast. Marpedig az
ilyen gépek jelenléte a miihelyekben
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Kulturélt kialakitasu ,porszivobazis”

mindennapos. A fogyoeszkozok kélt-
sége miatt a befektetés megtérilése
gyors. Emellett sokszor talalkoztam
olyan helyzettel, hogy azért nem
hasznaltdk a miihelyben a porszivo-
kat, mert azsakok, sz(ir6k beszerzése
megakadt. Ezzel a megoldassal ez
kivalthaté. Hatranya, hogy nagyobb
a helyszikséglet és kicsit alkalmazni
kell a problémamegoldéas képességét,
hogy a kiilonb6z6 eszkdzoket 6ssze
tudjuk kétni. Mindamellett komplett
porszivo kocsikat lehet épiteni, ami
azt is eredményezi, hogy nem kal-
I6dnak a kiegészit6k sem.
Hatranya a rendszernek, hogy a
részecskék a ciklon falaval talalkozva
nemcsak lelassulnak a surl6dastal,
hanem sztatikusan fel is toltik azt.
Ennek eredménye, hogy olykor
jOkora toltésatvitelre kertl sor. Ezt
egy foldeléssel ki lehet kiiszdbolni,
de errdl szinte senki nem emlékezik
meg a leirasokban.

Forras:
http://technika.gmgi.hu/uploads/ter-
mek_1912/2020_augusztus_ok.pdf

https://www.woodsmithplans.com/plan/
shop-vacuum/
http://drnemetbela.hu/GOP-213-Porle-
valaszto-Szakdolgozat-BME.pdf



