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ANYILASZAROK GYARTASI
TECHNOLOGIAJANAK LEHETOSEGE

Hauch Tamas

v

Sokszor kapom a kérdést, hogyan alljak neki az ajtok, vagy ablakok gyarta-
sanak. A helyzet amennyire egyszeriinek tiinik, legalabb annyira dsszetett.
Fontos, hogy a nyilaszarok fejlodése és készitése nem egy egész estés mozi,
sokkal inkabb egy tobbévados sorozat, ahol az események tobb szalon futnak.
Azt is érdemes kihangsulyozni, hogy az elmuilt par évtizedben a nyilaszarok-
kal kapcsolatos kutatas-fejlesztés miatt — s mert a végfelhasznalodi kornyezet
is megkoveteli — hihetetlen fejlodés tortént, amibol a laikus adott esetben csak
nagyon keveset vesz észre. Ennek tobbé-kevéshé az az oka, hogy az ablak kiil-
leme messzirol nézve nem sokat valtozott. Egy keret és benne iiveg...

A nyilaszarok alatt két nagy cso- MILYEN GEPEKRE LESZ SZUK-
portot értiink. Az egyik a homlok- SEGEM, HA HOMLOKZATI

zati nyilaszarok, melyek lehetnek NYILASZAROKAT SZERETNEK
ablakok, erkély- és bejarati ajtok. A KESZITENI?

masik nagy csoport a beltéri ajtoke,
de ezen belill is vannak specializa-
I6dott valtozatok. llyenek példaul a
tlizgatlé és a hangszigetel6 ajtok
— am ezekrdl most legyen is elég
ennyi. Ezeken kiviil is akad b&ven
téma! Vagjunk is bele!

A vélaszt sajnos — nem tul elegan-
san, de — kérdéssel kell kezdenem.
Korszer( vagy mliemlék az adott
szerkezet? Ezt még lehet tovabb
cincalni, de a lényeg, hogy ez egy
fontos és tisztdzandé kérdés, mivel
a mdemlék vagy miemlék jellegli

Kapcsolt gerébtokos ablak, korszer( kivitelben.
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Felder bejaratiajto-garnitura dupla falccal.

nyilaszarok gyartasa egy méas mifaj,
ezért ezt szintén nem targyaljuk.
Ha korszer(i h6szigetelt fa nyilaszar6t
szeretnénk gyéartani, akkor szintén ki
kell talalni, hogy milyen stratégiaval
szeretnénk ezt megvalositani. Nulla-
rél akarjuk felhGzni a technoldgiat és
van anyagi fedezet s, vagy a meglévé
technoldgiak atszervezésével? S ha
aztlatjuk, hogy van benne potencial,
akkor fejlesztiink?

Barmilyen piacra szeretnénk be-
torni, minden esetben végezzink
piackutatast, hogy van-e egyaltalan
keresnivaldonk az adott teruleten. A
piackutatis nem feltétlentl bonyolult
dolog. Azonban nem elég feltér-
képezni, hogy van-e fizet6képes
kereslet egy adott termékre, azt is
vizsgalni kell, kik a versenytarsak,
s hogy mi miben tudunk jobbak

lenni. Mara a minéség (ez egy
eleve behatarolhatatlan fogalom,
viszont ha valaki meghallja, egybdl
bizalmat kelt...) alapvetének szamit,
ezért olyat is nydjtani kell, amit mas
nem, vagy dragabban, esetleg
hosszabb id§ alatt tud teljesiteni.
Azt se felejtsiik el, hogy a vilag
bizonyos értelemben beszdkilt. A
vilagh&l6 segitségével nemcsak
idehaza lehetlink sikeresek, hanem
gyakorlatilag barhol. Persze, a kiil-
foldre torténd termékgyartas, érté-
kesités is tartogathat veszélyeket. A
legfontosabb, hogy megérzésre ne
fejlesszlink olyan technolégiat, ami
nem biztos, hogy megtéril. Ezért
van szikség piackutatasra és stra-
tégiai tervezésre. Nagy szavaknak
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tlinnek, de mar egy mikrovallalkozas
is komoly veszélybe keriilhet egy
rossz dontés miatt.

Azt tudnunk kell, hogy a nyilasza-
régyartas egy telitett piac. Eleve
60—70 szazaléka mianyag alapokon
nyugszik, és ez a szam tovabb néhet
a jelenlegi vilagpiaci helyzet miatt.
A faablakokkal, -ajtékkal szemben
van egy komoly gatlé tényezd, ami
ugy ivédott be a kéztudatba, mint
atv-maci fogmosési szokéasa. Kito-
rélhetetlendl. Ez pedig a faablakok
folyamatos karbantartasa. Hiaba
20 éve megoldottak a korabbi év-
szazados problémak, hiaba lehet-
séges jobb miszaki paraméterl
nyilaszarok készitése, hidba tudunk
nagyobb, szebb emel6-tol6 erkélyaj-
tokat késziteni... A mdanyagnak
jobb a PR-ja. Pedig egy prémium
mianyag nyilaszaré, ami hasonld
tulajdonsagokkal bir, sok esetben
dragabb, mint egy fabél készilt
tarsa. Természetesen megvan az
aréteg, melyeknek fontos a fa. Akik
nem vesznek lapraszerelt butort.
Tehéat van remény...

EVENTE MAXIMUM 10 CSALADI
HAZ ABLAKAIT KESZITENEM.
HOGYAN NE VESZITSEK
UGYFELET A BUTOROS, VAGY
EGYEB MUNKAIM MELLETT?
Ha ismerkedni szeretnénk az ab-
lakgyéartéassal, vagy kis volumen-

Felder F 900 Z
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Szerszamcsoportok pihenése...

ben gondolkodunk, akkor az egyik
legkoltséghatékonyabb megoldas
a kontraprofilos szerszamkészlet
beszerzése. Kisebb fajlagos kolt-
séggel jar — és itt nemcsak a szer-
szamkészletre gondolok, hanem
az azokat m(ikodtetd gépekre is. A
szakma megosztott a kontraprofi-
los szerkezetekkel kapcsolatban,
pedig sok helyen sikerrel alkal-
mazzak és teljesen életképes. A
hazai Metner-konstrukcié mellett
az osztrdk Felder is gyéart kont-
raprofilos szerszamkészletet. Az
egyik legnagyobb elénye, hogy a
csapozészerszamok kis atméréje
miatt kisebb tomeggel rendelkeznek.
Ezért kisebb mardégépekkel, akar
meglévd 30-as tengelyatmérdkkel
is kényelmesen és biztonsagosan
tudunk dolgozni. A masik, hogy a ke-
retek 8sszeragasztasa semigényli
a nagy keretpréseket. Ezeknek a
szerszdmoknak az &ra is baréatibb, s
atévhitekkel ellentétben, a mlszaki
paramétereket is rendre teljesitik.
Ahhoz, hogy bejaratiajto-tokot tud-
junk késziteni, tobbnyire bévitésre
van szikség, de ez gyartonként
valtoz6. A Felderhez egyébként
vizvetd visszamard is beszerezhet6,
ami fligg6leges tokoszté esetében
életment®.

Tehéat eddig csupan (nem szeret-
ném alabecsilni a kéltséget) a
szerszamkészletre koltottink. Ha
szerencsénk van, akkor egy front-
csapozoékocsival is felszerelt, nem
kisipari marogéppel is rendelkeziink.
Nyilvan a keresztmetszeti megmunka-
las gépei és egy lapszabasz korflirész
is sziikségeltetik, ahogy az el6toloma
is megkdnnyitheti a profilozast. Kell-e
mas is? A fellletkezelés eszkdzein
kivil egy ablakos szegbel6vl, szi-
likonkinyomo, szerel6asztal és pér
alapvet6 kisgép szerepel a listan. A
fellletkezelést ki is szervezhetjik,
bar ezzel lehetnek gondjaink.

KOZEPES BEFEKTETES, GYAR-
TAS NAGYOBB VOLUMENBEN

A kontraprofil ebben az esetben
is jarhat6 ut. Ha csapos kotésben
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gondolkodunk, akkor két alternati-
va kozul valaszthatunk. Az egyik
a multiszerszamos megoldas.
Lényege, hogy egy olyan mar6-
szerszamkészletet kapunk, ahol a
kilonb6z6 csapozasi és profilozasi
feladatokra a szerszamcsoportokat
minden egyes atallasnal magunknak
kell 6sszeallitani. Ehhez van egy
gyartoi 0sszeallitasi segédlet, ahol
a kivant mlvelethez megkapjuk a
szerszadmok és a hézagol6 gydrik
sorrendjét. Ebb6l harom dolog kovet-
kezik. Egyrészt a m(iveletek k6zott
kicsivel tovabb tart a szerszdmcsere.
Olcsébb a szerszamkészlet, mivel
a szerszamcsoportok osztoznak
bizonyos elemeken. Nem egységes
a kopas — ezt sokan elfelejtik, bar
meg kell jegyeznem, hogy a korszer(
élanyagok és az optimalizalt szer-
szamkiosztas miatt ez a probléma
elenyészd. A szerszamkoltség
alacsonyan tartasa mellett van két
kimondatlan elénye is ezeknek a
készleteknek. Nemcsak homlok-
zati nyilaszérokat tudunk késziteni,
hanem egyéb marasi mdveletekre
is felhasznéalhatjuk ezeket a maro-
szerszdmokat. A csapozokésekkel
tudunk hagyomanyos csapokat,
csapréseket is késziteni, de kis
gondolkodassal beltéri, utélag
szerelhetd tokot is készithetlink.
A masik, hogy bizonyos korlatok
mellett a szerszamkészlet tobb
frizvastagsaghoz is alkalmassa
tehetd a kés6bbiekben.
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SCM formula t-70f és t-60f a sokrét(i mindenesek.



SAC F4 ablakgyarto sarokkbzpont. Mara nem létez6 gyarté a mai napig kedvelt, de

nem kompromisszummentes gépe.

A masik megoldas, hogy tobb,
eldref(izott szerszamcsoportbdl allé
szerszamkészletet vasarolunk. Itt
tbbbnyire egy tucat, meglehet6sen
nehézsulyl versenyz6t kell a maré-
tengelyre fel- és leszerelni. Viszont
az atallasiidok lerovidilnek, mivel a
szerszamcsoportok eleve adottak.
Mindkét csapos megoldasnal jol al-
kalmazhaté marogép a nehézmaro.
Ezek olyan kombinalt mar6gépek,
melyek a hagyomanyos asztalos
marogéepekbdl és az egyoldalas
csapoz6 mardgépekbdl lettek 6sz-
szehéazasitva. Frappans megoldas,
mivel egy mardorson osztozik a két
m(ivelet, ezaltal helytakarékosnak is
mondhato. A mai prémiumkategorias
ablakgyarté marogépek olyan kényel-
mi szolgaltatasokat nydjtanak, minta
gyors és faradtsagmentes mdveleti
atallas (nem egy esetben motoros
stellerkiemelés). Ezen tdl progra-
mozhaté Utkdz8k, vezetbvonalzg,
tengelymagassag, el6tolasi sebesség
stb. Gyakorlatilag egy viszonylag kis
helyigényd, gyors és pontos beallita-
sokra képes programtarral rendelkezd,
termelékeny berendezésrél van szé.
Nyilvan, megvan az aruk is.

Ha koéltséghatékonyan szeretnénk
megvetni a technoldgia gyoke-
reit, kezdésnek beszerezhetiink
profilozashoz egy csapozdkocsi

nélkili nehézmarot és egy masikat
csapozokocsival. Ez a fajta felallas
gyorsabba és hatékonyabba fogja
tenni a gyartast. Nyilvan két teljesen
egyforma konstrukciéju gépet is
beszerezhetlink, illetve a csapozé-
kocsis nehézmardval is megoldhat6
a szerkezetek marasa. Pénztérca,
hely és kapacitas kérdése az egész.
A fenti technoldgia nagy hatra-
nya, hogy még két mardgéppel is
viszonylag lassu — és két embe-
rért kialt. EI6nye, hogy kdzvetlen
felugyelet alatt van a gyartés és a
min6ség-ellen6rzés, s hogy a mun-
kafolyamatok kdzben elvégezheték
és szikség szerint korrigalhatok
a bedllitasok, ha netan problémat
észlelunk.

Lnaevan asZTaLos

Ezekben az esetekben is még ele-
gend6 lehet az egyengetd, vastagolo
gyalugép. Egy kontaktcsiszol6gép
megléte, vagy beszerzése sok
esetben jelent6s mindségjavulast
is eredményez. A keretprés mar
elkeriilhetetlen — és jo, ha hidrauli-
kus. Mivel sok ablakot szeretnénk
késziteni, sok beszegez§ lécet fo-
gunk gérelni, ezért j6 befektetés lehet
egy paros gérflirész beszerzése.
A szerel6asztalok és vasalatsze-
rel6 gépek beszerzése is logikus
Iépés. Ami nagyban meggyorsitja
és termelékennyé teszi a gyartast,
az a keresztmetszeti megmunkalas
atszervezése egy négy-, vagy otfejes
gyalugépre. A gyartas volumene
indokolja, hogy a sokféle termék
mar a tervezési, ajanlatadasi sta-
diumban is kbvethet6 legyen. Ezért
szoftveres tamogatas is elkél.

CNC ABLAKGYARTO

SAROK - KOZPONTOK

Az épulletasztalos-ipart sem hagy-
hattak érintetlendl a digitalisan ve-
zérelt szerszamgépek. Kezdetben
csak NC-sarokkézpontok, majd
szamitbégép-vezérelt tarsai kezdték el
.bonyolitani” az életlinket. Ezt azért
irom, mivel rengeteg apré dolgon
mulik, hogy egy ilyen gép maxi-
malis hatasfokkal tudjon dolgozni.
Méarpedig ezeket a gépeket egész

Az 8sszes csapoziszerszam egy helyen. Egyszerre félelmetes és lenyligbz6, ahogy

ez a tbmeg elkezd forogni...
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Weinig Conturex: a friz bemegy, a szerkezetkész alkatrész kijon.

miszakos munkara fejlesztették ki.
Leegyszer(sitve, egy ablakgyartd
sarokkdzpont egy két munkadalloméas-
sal szerelt tobbtengelyes marogép.
Lehet6ség szerint a csapozé oldalra
a kéttengelyes konstrukciokat prefe-
raljuk. lgaz, hogy dragabb, viszont
ameglehetésen nehéz szerszamok
cserélgetése a tokrdl szarnyra tor-
ténd atéllasnal felér egy komolyabb
testi és lelki traumaval. Tébbféle
konstrukciéos megoldassal lehet
talalkozni. Mindegyiknek van el6nye
és hatranya — nehéz kijelenteni,
melyik lesz szamunkra a legjobb.
Az adott géphez megfeleld, flzott
szerszamcsoport beszerzése mar
problémasabb lehet. Itt mennyiségi és
filozofiai oldalrdl is meg kell kdzeliteni a
problémét. A legtobb sarokkdzponton
aramak kdrbemarasahoz plusz egy
ellenforgasu szerszamcsoportra is
szukség van, tehat ezt mindenképpen
szamitasba kell venni.

A szerszamvasarlasnal vegyuk
figyelembe, hogy az élanyag lehe-
t6leg cserélhet6 lapkakbdl alljon, s
ne forrasztott lapkas kiviteld legyen.
Ez a korszer(i mar6fejeknél méar
alapvet6, de hasznalt készleteknél
nem. A cserelapkas kivitel el6nye a
gyors és mihelyszinten megoldhaté
karbantartas. Tehat, ha a munkaéles
allapot végét feszegetjiik, vagy csor-
bulas, esetleg lapkatorés torténik,
nem sziikséges leallni a termeléssel
ésvarniaz élezém(ihelyben elvég-

zendd, adott esetben napokig tarté
karbantartasra. Egyszer(ien ,hazon
bellil” megoldhat6 a csere.

A filozéfiai oldal mar més kérdés.
A mai napig programozok és adok
szaktanacsot egy mediterran ere-
detd géptipusndl. Mara mar lealltak
a gyartdséaval, a szoftver pedig mér
akkor elavult volt, amikor tébb mint 10
éve ,0sszeismerkedtink”. Azonban
a mediterran gépépitési filozofia és
példaul egy német, vagy osztrak
szerszdmkészlet 6sszehdzasita-
sa kell6 odafigyelés nélkil hamar
shakespeare-i dramakat szilhet,
mikézben a gyartd foldijével soha
semmilyen probléma nem volt. Ez
nem azt jelenti, hogy a szerszam-
gyartdék nem tudnak j6 szerszamot
gyartani. Az ok annyira banalis és
kozben dihité, hogy hihetetlen. A
szerszamcsoportok felhelyezésének
asorrendje a kulcsa mindennek. De,

sajnos a gépeknek is vannak korlatai,
am ezt most nem boncolgatnam.
Ha sok ablakot szeretnénk gyértani,
melyek nem alakosak, akkor ez a
j6 valasztas. Mara az aruk is jocs-
kan zuhant. Karbantartasuk sem
bonyolult, bar ha a PLC-oldalon
elkezd6dnek a problémak, lehet,
hogy mélyen kell a zsebiinkbe
nyulni. Szamolni kell olykor egy-két
induktiv jeladd, szenzor, vagy vég-
alldskapcsol6 6rok vaddszmezbre
koltozésével. llletve vannak olyan
szituéciok, amikor a gép nem akarja
a kalibralast elvégezni magén,
valamint az aramsziineteket sem
szereti a rendszer.

Fontos, hogy a szamitogépes oldal
karbantartasaval szinte senki sem
foglalkozik. Pedig az adatmentésen
tal olykor nem &rtana magat a PC-t
is lecserélni. Egy 10 éves, poros
kérnyezetben dolgozé Windows
XP operécibs rendszert futtaté me-
revlemezes szamit6gép nem mas,
mint egy id6ézitett bomba. Tekintve,
hogy a programozés finomhango-
lasa akar 10-20 6ra is lehet, nem
art, ha ellendriztetjik a szamitégép
miiszaki llapotét. Ellenkezé esetben
a megirt és kifizetett programokat
kezdhetjik el6lrél megiratni. Egyik
tgyfelemnél a BIOS chipkészlet
CR2032-es akkumulatora okozott
folyamatos problémakat, mivel a
datumozéast rosszul kezelte. Ez-

Hagyomanyos csapos kétés CNC-megmunkalas alkatrészben.



Leitz PlugTec. Szarny alkatrészek a megmunkalas végeztével.

altal a gép keretprogramja rendre
rossz programokra hivatkozott. Az
akku ara egy gomb fagyi, cseréje
viszont negyedéra volt, mivel az
egész vezérlkonzolt szét kellett
csavarozni. Ne hanyagoljuk el a
karbantartasokat!

A sarokkdzpontok nem mindenhatdk.
Ez azt jelenti, hogy alakos, ives ab-
lakokat, de szdg alatt 1év6 osztékat
sem tud mindegyiken késziteni.
S6t, a legtobb csak derékszogl
konstrukciokat tud kezelni. Ezért a
csapozoékocsis nehézmaro szinte itt
is kételez8 darab, hogy az egyedi
termékeket is gyartasba tudjuk adni.
Probléma a technoldgiaval, hogy
az alapanyag rengeteget utazik
és a tobb méteres el6tolomU eset-
leges nem linearis meghajtasabol
(docogés), valamint a kétoldali
megvezetésekbdl felileti hibak,
sérulések keletkezhetnek. Ezeket
a késbbbiekben ellendrizni és ja-
vitani kell. Sajnos, a nagy volumen
miatt ezt nehéz megvaldsitani. A
gép energiafelhasznalasa is na-
gyobb. Hiaba iddzitett a tengelyek
indulasa, sok esetben még akkor
is dolgoznak a tengelyek, amikor
forgacsolas érdemben mar nem
torténik. Raadasul egy tengelyen
tébb szerszamcsoport is helyet
foglal, ami nagyobb tdmeget és igy
Uresjaratban is nagyobb energiat
emeészt fel.

Szintén elmondhato, hogy a tébb-
fejes gyalugép és a hidraulikus
félautomata keretprés elengedhe-
tetlen. Ezeket kiegészithetjik egy
frizcsiszol6 géppel és egy szabasz-
géppel is. A szoftveres tamogatas
szintén nélkildzhetetlen.

CNC MEGMUNKALO
KOZPONTOK

Lehet6ség van az ugynevezett al-
katrészben tortén6 megmunkalasra.
Nyilvan mind kézil ez a legdragabb
megoldas, azonban a nyilaszarok
alkatrészein nemcsak a kotések és a
profilozas kerul kialakitasra, hanem az
Osszes furatolas, egyéb megmunkalas.
Nagy el6nye a szinte teljesen automata
gyartas mellett, hogy az alapanyag
egy helyben all és azt a megmunkalé
szerszamok tancoljak korbe. Ezért a
fellleti sérilések és az egyenetlen
elétolasbdl szarmaz6 megmunkalasi
hibak nem jelentkeznek.

Itt mar nagyon mélyen kell a zse-
biinkbe nyulni. Nemcsak a kereszt-
és hosszfuratolasokat, hanem az
egyéb beeresztéseket, ndtolasokat,
fecskefarkmarasokat vagy akar spe-
cialis sarokkotéseket is kivalé pon-
tossaggal, teljesen automatikusan
és rendkiviili gyorsasaggal munkalja
meg az adott alkatrészen. Lehetd-
ség van akar négy- és dttengelyes
megmunkalasra is. Mivel a gépek
puffertaroléval és vonalkédos vagy

Lnaevan asZTaLos

QR-kbdos alkatrész-azonositassal
is ellathatoak, a kezel6személyzet
szama csotkkentheté. Ahogy a
szerszamatallasiid6 is [ényegesen
rovidebb. Tovabbi el6ny, hogy a zart
rendszer miatt a por- és forgacs-
elszivas hatasfoka is nagyobb, ez-
altal a miihelyek levegémindsége
is kdnnyebben kord4ban tarthaté.
Megfeleld szerszamkészlettel a
kulsé profilok is elkészilnek, ezért
a keretek ragasztasa utan tovabbi
forgacsolasra nincs sziikség.
Lathatjuk, hogy ,van itt minden, mint
abucsuban”. Akivant cél eléréséhez
tobb alternativa is a rendelkezéstiink-
re all. Fontos kihangsulyozni, hogy
a gyartasi technolégiat a magunk
lehet6ségeihez kell adaptalnunk.
Itt a mdhely adottsagaira éppugy
gondolok, mint a gépek elhelye-
zésére. Amennyiben nem csupan
az ablakok gyartasa a fé profil,
bonyolédhat a gyartas a kézos
hasznalatli gépek tekintetében.
Ezért ez is egy megoldando feladat
lesz. Ahogyan az Uj gyartmanyokkal
kapcsolatos apré finomhangolasok
is nagy szerepet kapnak. Az ablak-
és ajtogyartas tbbb szempontbdl is
kényes teriilet, mar csak a tervezett
hosszu élettartam miatt is. A t6bb
szakaszbdl all6 gyértasi folyamat
toébb kuldnb6z6 teruletet érint. A
keresztmetszeti megmunkalas, majd
amarasok utén afelllet-el6készités,
aztan a feluletkezelés kovetkezik,
majd a vasalat- és Uvegszerelés.
Mindegyik tertlet megkdveteli a
hatékonysagot és a precizitast,
valamint a naprakész technolégiai
és anyagismereti tudast. m

Forras:
https://hu.feldershop.com
https://jankoablak.hu
https://www.w-equipment.com
https://www.weinig.com
https://www.leitz.org

https://www.bm-online.de




