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Az akkumulatoros gepeink egyik legfontosabb része maga az akkumulator,
amelyet a kulonbozd gyartok eldszeretettel latnak el figyelemfelkeltd felira-
tokkal, latvanyos grafikakkal. A 14,4 és 18 mellett megjelentek a 36 és 54 voltos
gépek is, sét akad olyan gep is, amelyhez szukséges a két darab 54 voltos ak-
kumulator. Termeészetesen az, hogy melyiket valasztjuk, fugg az elvégzendd
feladattol — és tovabbi parameéterek ismerete is ajanlott az uj gép vasarlasa
elétt. Nézzuk meg, mit is jelentenek pontosan a feltuntetett adatok, valamint
boncolgassuk, nézzunk bele az akkumulatoraink belsejébe.

Az akkumulatoros gépek megjele-
nése minden terlleten hatalmas
szabadsagot biztositott a mesterem-
berek szamara. Manapsag szinte
nem is létezik olyan eszkdz, amire
ne lenne valamilyen akkumulatoros
megoldas. A kiilonbozé markak tgy
alakitjak gépkinalatukat, hogy nem
szilkséges minden gép vaséarlasa-
kor akkumulatort is beszerezni, a
meglévdt hasznélhatjuk barmely
eszkozlinkon. Fontos szempont lehet
az akkumulétoroknal, hogy a munka
sorén a leheté legkevesebbet kelljen
tolteni, ha mégis sziikséges, akkor
legyen gyorstolté funkcid, megfeleld
teljesitményt tudjon biztositani, s
hosszu élettartammal rendelkezzen.
Mivel az akkumulatoros gépeinkkel
legtobbszor olyan kornyezetben
dolgozunk, ahol kdnnyen megsé-

rilhetnek, a gyartok ma mar
tobbnyire figyelnek arra,
hogy az akkumulétorokat
is Utésallova, por és viz
ellen védetté tegyék.
Napjainkban a litiumion
akkumulatorok a leg-
elterjedtebbek - jelen
frdsunk is ezekkel fog-
lalkozik inkabb -, elédjei
a NiCd (nikkel-kadmium),
valamint a NiMh (metal-
hidrides) akkumulatorok egyre
ink&bb kiszorulnak a piacrdl.

LiTIUMION-ELODOK
A hatvanas években jelentek meg
az elsd nikkel-kadmium (NiCd)
akkumulatorok, nevét - az 6sszes
tobbi technoldgidhoz hasonldan - az
alkalmazott andd és katdd anya-
garol kapta. Egyetlen versenytarsa
sem toltheté Ujra ennyiszer, s nem
képes ekkora csucsteljesitmény
leadéséra. Emellett konnyen
és gyorsan tolthetd, jol szallit-
hatd - és olcsé. Hatranyai
kozul emlitésre méltd, hogy
a tobbi megoldashoz képest
kicsi az energiasUrlisége,
s hajlamos a koznyelvben
memoriaeffektusként emle-
getett kristalyképzddésre. Az
akkumulator aktiv részecskéi,
ha sokaig nem mozgatjak meg 6ket,
hajlamosak nagyobb kristalyokba
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osszeallni, ami csokkenti az akku
kapacitasat. A NiMH (metalhidrides)
technoldgia egy korszerUsités ered-
ménye volt, ugyanis 2006-ban az
EU kezdte szabélyozni a kadmiumos
akkukra vonatkozé szabalyokat. A
kadmium ugyanis rendkivil mérge-
20, s bar ez az anyag tobbnyire nem
talalkozik a felhasznéléval, szélsé-
séges esetekben komoly gondot
okozhat. Ennek helyettesitésére
megoldds a metélhidrid, mely sokkal
kornyezetkimélébb lett, rdadasul
komoly elénye, hogy akar 30%-kal
nagyobb kapacitdssal rendelkezett -
sét, a maximum teljesitményt tudjak
az akku lemertiléséig. A nyolcvanas
években kifejlesztett NiMH akkuk
azonos méret mellett 10-40%-kal
nagyobb kapacitasra képesek NiCd
tarsaiknal - és sokkal kevésbé hajla-



mosak a kristalyképzédésre. Cserébe
lassabban tolthetdk, sokkal révidebb
az élettartamuk, kisebb a kinyerhetd
csucsteljesitményik. A felhaszna-

|6 szemszogébdl sokkal kevésbé
feltiing, de emlitésre méltd problé-
ma az is, hogy a NiMH akku toltése
sokkal bonyolultabb, mint a NiCd-é.
A megfeleld toltésszint eléréséhez
az akkumulator hémérsékletét is
figyelembe vevd, bonyolult toltési al-
goritmus sziikséges, ami megdragitja
a toltéaramkaoroket.

LITIUMION AKKUMULATOR

A litiumion a nevét onnan kapta,
hogy a toltés tarolasardl litiumionok
gondoskodnak, amelyek toltéskor

nincs memoriaeffektus sem. A
teljes lemerités (mélykislés)
viszont nagyon rosszat
tesz ezeknek az akkumu-
latoroknak, de t6bbnyi-
re ettdl a veszélytdl

a vezérl6elektronika
megvédi, a kritikus
szintnél lekapcsoljak

a gépet. Az akku-
muldtoros gépeinket
szinte teljesen lemerdlt
allapotban ne tegyik
hosszU idére a polcra, ez szintén
rossz hatéssal van az akksikra. Nem
tesz Ot a litiumos akkumulatorok-
nak a maximumra valo toltés sem,
valamint a toltén tarolas. Toltslk az
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akkumulatorokat inkdbb gyakrabban
30% és 80% kozott, a ratoltésre nem
érzékeny.

A hatvanas evekben jelentek meg az elsé nikkel-
kadmium (N1Cd) akkumulatorok, nevet — az osszes
tobbt technoldogiahoz hasonloan — az alkalmazott
anod es katod anyagardl kapta.

a negativ, szén alapu elektrodahoz,
kistitéskor pedig a pozitiv fém-oxid
elektrédahoz vandorolnak. Az anédot
és a katodot szerves elektrolit valaszt-
ja el egymastol. EI6szor a nyolcvanas
években sikertlt ilyen akkumulato-
rokat el@allitani. Ezek még fémes
litiumot tartalmaztak, ami kisebb
Uzemzavar hatéséra is hajlamos volt
villdmsebesen felforrésodni, s ez az
akku felrobbanasahoz vagy elolva-
daséhoz vezetett. A ma kaphato
varicio a littumionok forrédsaként
kulonféle vegyiileteket hasznal, me-
lyekben megfeleléen biztonsagosan
kotott a litium. A veszélyek ellenére is
nagyon sok gyarté belefogott a Li-ion
akkuk fejlesztésébe, mivel ennek a
tipusnak a legnagyobb a kapacitasa
és a cellafesziltsége. Az elényok
kozott szerepel még a meglepden

kis suly, valamint az, hogy egyalta-
lan nem képzddnek kristalyok az
akkumulatorban, igy nem kell gondot
forditani a rendszeres tréningeztetés-
re. S6t, a Li-ion akkumulatorok nem
is szeretik igazan, ha teljesen kisUtik
Oket. Nem érzékeny a ratoltésre, és

More robust silver
ploted coppor poswer raila

Power Tools

Revolutionary LIHD

Patented AR COOLED charging tecknology -
for fester charging and longor sorece fifa.

10:0% compatibility
with il eurere and fetura
cacdless machine foam
Wity

alos | 21 12022 I'idnius

Magyar As

GEP ES SZERSZAM



GEP ES SZERSZAM

A LITIUMION AKKUMULATO-
ROK FELEPITESE

Napjainkban a litiumionos akkumu-
latorral ellatott gépek a legelterjed-
tebbek. Amikor egy ilyen akkumula-
toros gépet vasarolunk, az alapgép
paraméterei mellett érdemes
megnézni az akkumulétor adatait
is. A nagy mérkak akkumulatorain
mindig valamilyen egyedi elneve-
zést taldlunk. A Festool markanal

a LiHigh Power, a DeWaltnal az

XR 18V vagy XR FlexVolt 54 V, a
Makitanal XGT a 40 V-os gépeknél,
LXT a 18 V-os gépeken, a Milwau-
kee markanal a RedLithium vagy a
nagyobb teljesitményl RedLithium
High Output. Nézziik meg, mi rejlik
az elnevezések mogott.

Ezen akkumulatorokban tdbbnyire
k6zos, hogy rendelkeznek toltéssz-
int-kijelzével, a litium akkumulatorok-
ban elengedhetetlen vezérldelekt-
ronikaval, valamint az akkucellakkal.
Ezeken felll a gyartok gondoskodnak
a megfeleld hitésrdl, az akkumu-
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Az akkumulatorok legfébb elemel a cellak, amiket adott
szisztéma szerint kotnek ossze annak erdekében, hogy
elerjék a kivant parametereket.

latorokat éré kiilsé hatésok elleni
védelemrdl. Azért, hogy az akkumu-
latorcelldk megbizhatdan tudjanak
mUkaodni, sziikséges vezérldelektro-
nika, amit cellafigyel® rendszerrel,
tulterhelés-védelemmel, optimélis
toltésfigyeld rendszerrel latnak el.
llyen vezérldket egyébként mi ma-
gunk is tudunk rendelni az internet-
rél, ha esetleg barkacsolni tdmad
kedvink és atalakitanank példaul egy
régi nikkel-kadmium akkumulatort
litiumossa.

Az akkumulatorok legfébb elemei a
celldk, amiket adott szisztéma szerint
kotnek 0ssze annak érdekében, hogy
elérjék a kivant paramétereket. Az
egyik ilyen cellatipus a 18650 cella,
amit szinte minden akkumulatoros
gépet gyartd marka akkumulétora-
iban megtalalhatunk és tdbbnyire
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kilsé gyartotdl szerzik be ezeket.
Litiumion cellakat gyart a Tesla, Pana-
sonic, LG, Samsung, CATL, BYD és a
Grepow. A 18650 cella elnevezéstdl
nem kell megijedni, mindossze a
cella kiilsé méreteit irja le, ami 18
mm széles és 65 mm hosszu, és

ezen cellakbdl is széles kinalatot tala-
lunk az interneten. A 18650 tipusu
cella névleges cellafesziltsége: 3,6
V, maximalis cellafesziiltsége: 4,2

V, minimalis cellafesziltsége: 2,8

V. A Milwaukee a prospektusaban

fel is tlinteti a RedLithium akkumu-
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latorainal, hogy 18650 celldkat
hasznal, a RedLithium High Output
akkumulatoroknal viszont 21700-as
celladkat épitettek be, aminek 21 mm
az atmérdje és 70 mm a hossza. A
18650-es celldknél a 4,2 V ter-
mészetesen egy teljesen feltoltott
akkumulatorra vonatkozik, ez az érték
viszonylag gyorsan lecsokken 4 V
ala, miutan elkezdtik hasznélni a
gépet. Arrdl pedig, hogy 2,8 voltnal
kevesebb fesziiltség ne lehessen, a
vezérléelektronika gondoskodik. Az
akkumulatorokon a két f6 paraméter,
amit a gyartok feltlintetnek, az a
feszlltség értéke voltban(V), valamint
a névleges kapacitasérték amperoéra-
ban (Ah). Eszrevehetjiik, hogy vannak
maérkak, akik 18 voltot, mésok 20
voltot irnak akkumulatoraikra, vagy
épp 36 helyett 40 voltot. A maga-
sabb érték jobban felkelti a figyel-
met a vasarléban, de minddssze az
torténik, hogy a 18 és a 36 voltos
gépeknél, a celldk névleges feszilt-
sége alapjan irjak ki az értékeket, a
20 és 40 voltos feliratok egy kicsit
kozmetikdzottak és mar majdnem a
maximalis cellafesziltséget jelolik.
Marketingszempontbdl ezeket ki
lehet hasznalni, de attdl az akkuban
a fizika ugyanaz marad! A leggyak-
rabban forgalmazott gépek a 10,8

V, 14,4V, 18 V értékeket a 18650
cellandl megadott 3,6 V névleges
feszlltséggel szamolva, szépen ki
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is adja, hogy az elsé esetben 3 db,

a masodik esetben 4 db, miga 18
voltos akkumulatoroknal 5 db ilyen
celldra van szikségunk, amiket sorba
kotink. Nyilvan ugyanigy megkapjuk
a 36 voltot, az 54 voltot stb. A mésik
fontos paraméter a névleges kapa-
citasértéek, ami a celldban tarolt és
felhasznalhatd energiamennyiséget
jeloli, az akkumulatorokon amper/
oraban (Ah), a celldkon milliamper/
oraban (mAh) megadva. Egy 2 Ah
akkumulator (vagy cella) leegysze-
rUsitve 2 ampert képest leadni egy
oran at, amig az akkumulatorbdl el
nem fogy az energia. Amennyiben

a fogyasztd kevesebb aramot vesz
fel, akkor tovabb is birja az akkumu-
lator, ha tobb dramra van szikség,
hamarabb lemerul. Az akkumuléator-
cellaknal fel vannak tlintetve, hogy
mekkora amper leadaséara képesek.
Az, hogy az adott pillanatban éppen
mekkora aram folyik, fiigg a fogyasz-
totél és a terheléstél.

Ahogy azt a fizikabdl jol ismerjik, ha
aramforrasokat sorba kapcsolunk,

a fesziiltségek 0sszeadddnak, a
kapacitasértékek allandék marad-
nak, parhuzamos kapcsolas esetén

a fesziiltség marad éllando és a
kapacitadsértékek adoddnak 6ssze. Egy
Milwaukee RedLithium M 18, 5.0 Ah
akkumulator felépitése valahogy ugy
néz ki, hogy parhuzamosan 6sszeko-

tlnk két 3.6 (18650, névleges
cellafesziltség) voltos és 2500
mAh-s cellat, igy megkapjuk az
5 Ah-t, a feszlltség nem valto-
zik. Majd ebbdl a parhuzamo-
san kotott megoldasbdl vesziink
még négyet, 6sszesen Otot,
amiket sorba kotve megkapjuk
a 18 voltot, a kapacitasérték ek-
kor mar nem valtozik. Egy mésik
példa a Dewalt 18 V, 2 Ah ak-
kumulatorndl, egyszertien sorba
kotlink 5 db 18650-es cellat,
amiknek a névleges cellafesziltsége
3.6 volt, a kapacitasértékik pedig
2000 mAh. Ezt tovadbb gondolva
nézziik meg a DeWalt XR FlexVolt
akkumulatort, ami hasznalhaté 18
V gépekkel 6 Ah kapacitasértéken,
valamint 54 voltos gépeken is, a
kapacitasérték ekkor 2 Ah. Az érde-
kesség, hogy ebben az akksiban a
fenti 18 V és 2 Ah akkumulator van
benne haromszor, dsszesen 15 cella.
18 voltos gépeknél ezt a harom
darab 18V, 2 Ah egységet hasznal-
juk parhuzamosan 6sszekotve, igy
megkapjuk a 6 Ah-t és a 18 voltot.
54 voltos gépeknél Iényegében az
0sszes cellat sorba koti a csatlakozd
fellletbe épitett kapcsold, igy mivel
egy cella 2 Ah-s, a gépet ezen a
kapacitason, de 54 voltos feszlltség-
gel tudjuk meghajtani. Itt érdemes
emlitést tenni a wattérardl, ami eb-
ben az esetben megmutatja nekink,
hogy a nagyobb feszliltség és kisebb
kapacitas ellenére is ugyanakkora
energiat tudunk felhasznalni, mint a
18 voltos, 6 Ah-s verzidban. 54 V *
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2 Ah =108 Wh, valaminta 18V * 6
Ah =108 Wh.

A cellak elrendezésének jelolésére
szoktak megadni egy formulat is, ami
az utolsé példa szerint igy nézne ki:
5P3S. P. a parhuzamosan kotott cel-
lak szdmat adja, az S pedig, hogy a
parhuzamosan kotott celldkbdl hany
darab van sorba kotve.

LiTIUM-POLIMER
AKKUMULATOROK

A 18650 és a 21700 celldk a sima
ceruzaelemhez hasonld hengeres
kialakitasuak. Erdemes megemli-
teni azonban, hogy tobb marka is
probalkozik az ugynevezett ,tasakos”
(pouch cells) litium-polimer akksikkal.
llyen megoldast talalunk a DeWalt
Power Stack és a Flex Stacked Litium
akkumulatorokban. Meglehetésen

Uj technoldgiardl van szé, ami
rengeteg lehetéséget nyithat meg.
Ezek az egymasra pakolt ,tasakos”
celldk, a gyartok szerint Iényegesen
nagyobb teljesitményt képesek
eldéallitani, gyorsabban toltheték, a
celldk életciklusa hosszabb, valamint
nem elhanyagolhaté szempont, hogy
az akkumulator méretét és sulyat

is tudjak valamelyest csokkenteni.

A 3,5 Ah Stacked Lithium csomag
nagyjabdl akkora, mint a 2,5 Ah stan-
dard csomag. Tobb cikket és tesztet
is 0sszevetve, az itt felsorolt gyartoi
beharangozasok tobb helyen is
megkérddjelezhetdek, de kivancsian
varjuk, hogy élében is tesztelhessik!
igérjuk, beszamolunk az eredmé-
nyekrél. m

Eszrevételeiket a cikkel kapcsolatban
kérem, osszak meg velem a lauko.
zoltan@xmeditor.hu cimen!
Kdszonom.



