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) 1. 4bra: Samy latvanyterve

GONDOLATTOL A TERMEKIG
- SAMY TORTENETE

b
Dr. Elek Laszlo
egyetemi adjunktus

Csoma Sarolta ipari termék- és formatervezé mérnok szakos hallgatd a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Simonyi Karoly Karan mikodd Richter Réz
Géza Szakkollégiumban kezdett el foglalkozni szék tervezésével. A szakkol-
légium alapvetden egy olyan ontevékeny személyegyesulés, ahol az oktatok
a tagok céliranyos onkiteljesedésére biztositanak lehetdséget és kiemelt
figyelmet. ,Székunk” torténete is egy ilyen kezdeményezés kapcsan indult

utnak, amely nagyszer( példaja a ,gondolattol termékig” vezetd Utnak. Sa-
rolta Samy névre keresztelt karfas kozlleti széke tobb szemeszteren ativeld
folyamatos és kitartd munka eredménye.

A TERVEZESROL ...

Sarolta nem is olyan régen a butor-
tervezés témakorén beliil az til6butor
tervezésétvalasztotta szakkollégiumi
feladatanak, ami az egyik legnehe-
zebb, legdsszetettebb tervezési fel-
adatnak szamit. Mar a munka kezde-
tekor tisztaban volt azzal, hogy terve-
z6ként egy mindennapos hasznalatra
szant szék esetében szamos igényt
és kovetelményt szem eldtt kell majd
tartania. Az indit6, témavalaszté gon-
dolat megfogalmazo6dasa utan Sarolta
az 6tletelés fazisaban szamos vazlatot
készitett kiilonféle kialakitasu karfas
és karfa nélkiili székekrdl, amelyek
koziil tobb lépcsében valasztottuk
ki a legjobbnak, legtijszeriibbnek vélt
megoldast. Tovabbi munkalkodasunk
soran a nagyobb kihivast jelent6

karféas valtozattal foglalkoztunk
tovabb. A f6 konturok finomitasa,
valamint az ergonémiai szempontok-
nak, elvarasoknak valé megfelelés
véglegesitése utan sziiletett meg a
Samy névre keresztelt karosszék,
amelyrdl a SolidWorks-programban
3 dimenzids modell is késziilt. Orga-
nikus formaival Sarolta a napjainkban
divatos minimalizmus egyhangusagat
szerette volna megtdrni. A bohdkas
névvalasztas a szék konnyed vo-
nalvezetésére, jatékossagara utal,
mely a kiilonb6z6 valtozatok vidam
szinvilagaban is tiikrozdédik (1. abra).
Az elképzelések szerint elsdsorban
étkezGkbe, targyaldtermekbe, kavé-
z6kba és éttermekbe szant székhez
egy erdsebb, am mégis rugalmas ke-
ményfat, a kérist (Fraxinus excelsior)
valasztottuk alapanyagul.

A szerkezeti megoldasok, kapcsolatok
kialakitasa soran a fa szilardsagtani és
mechanikai tulajdonsagai mellett szem
el6tt tartottuk a gyarthatdsagot és az
anyaghasznalat szempontjab6l minél

) 2. abra: Samy robbantott abraja
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koltséghatékonyabb kialakitast. A bels6
oldalon elvékonyodé els6 és hatsé labak
utalnak az 1950-60-as évek logikus
tervezésikorszakara. Az els6 kavafels6 ive
kovetiaziilélap formajat, alul pedigakiilsg,
lathat6 él negyedpalcas gombolyitéstkap.
Azalkalmazottszerkezeti kapcsolatokata
2.4branlathaté médon valasztottuk meg.

A sorozatgyartas megkonnyitése
érdekébenaz OWIZalagyartdtdl rendelhetd
(4175 és 4780 tipusu) iil6- és hatidomot
valasztottuk, amelyeket az esztétikus
0sszhatas érdekében kdris szinfurnérral
képzeltiink el, a székhez igazitva formara
marva.Komfortfokozatukbanlemezesiilés
és hattamla, karpitos iilés és hattamla,
valamint lemezes hattamla és karpitos
ilélap valtozatokban képzeltiik el a széket.

A SZAMITOGEPES
SZIMULACIOROL..

El6zetes terveinkhezigazodva mindvégig
arratorekedtiink, hogy a tervezett székkel
mindinkabb megfeleljiink a gyarthatdsagi
elvarasoknak,arendeltetésszer(ihasznalat
soran fellépd igénybevételeknek, valamint
a jelenleg érvényben 1évé szabvanyos
butorvizsgalati kovetelményeknek. Annak
érdekében, hogy eztamaikor magas szinti
miiszaki és tudomanyos elvarasainak
megfelel6en tehessiik meg, Onallé labor
cimii tobb féléves tantargy keretei kozott
SolidWorks Simulation-programban elvé-
geztiikaszékvéges elemes szilardsagtani
elemzését mind izotrép, mind ortotrép
anyagmodell alkalmazasaval. Ebben
dr. Kovacs Zsolt professzor Ur volt nagy
segitségiinkre. A vizsgalathoz a végleges,
gyartasra szant székkoncepci6 pontos,
valds méreti és szerkezethii 3 dimenzios
geometriai modellje mellett sziikségvolta

) 3. abra: hattamla elmozdulasa hatszoros nagyitasban
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szabvanyos vizsgalatijellemz6k megisme-
résére és amodellen val6 alkalmazésara.
Atulzotttudomanyos mélységet mell6zve
néhany gondolatarroél, hogy mitisjelenta
Végeselem Modszer (VEM), hol és milyen
feltételekkel alkalmazzuk.

Matematikai értelemben egy numerikus
eljarasrdl beszéliink, parcialis differen-
cidlegyenletekkel leirhat6 problémak
kozelité megoldasaraszolgal. Ezamodszer
alegtobb mérnoki tertileten alkalmazhato,
segitségével bArmilyen alakud objektumot
elemezhetiink, ésa sziikséges pontossaggal
allithatjuk el6 azeredményeket. A vizsgalt
probléma komplexitasatdl vagy az alkal-
mazasi teriilettdl fiiggetlentil, bArmilyen
VEM-projekt ugyanazokbdl az alapvetd
1épésekbdl épiil fel. A kiindulé pont ese-
tiinkben isageometriai modell elkészitése
volt, majd ehhez tarsitottuk a sziikséges
kdris ésrétegeltlemez anyagokrajellemz6
szamolt és szakirodalombol vett anyag-
jellemzdket. Az ortogondlisan anizotrép
anyagmodellnél az alkatrészekre kiilon-
kiilon koordinatarendszert hataroztunk
meg, hiszen a val6ésagban a fa f6 irdnyai
mentén a kiilonbozd alkatrészek eltérd
anyagtulajdonsagokkal rendelkeznek, igy
azoknem egységesithetdek. EztkovetGen
definidljuk amodell kontaktusait, valamint
a szabvanyos vizsgalatoknal elvart meg-
tdmasztasokat. A szerkezetre hat6 er6ket
azMSZEN 16139:2013 szabvany altalanos
igénybevételt jelent6 L1-es kategorijja
alapjan vettiik fel, igy az iil6lapra 1600 N,
a hattamlara 560 N, mig a karfara 400
N nagysagu statikus er6t allitottunk
be. A peremfeltételek megadasa utan
diszkretizaltuk az elemzésre szant szék
modellt, majd elvégeztiik az iil6lap és a
hattamla, a karfa oldaliranyt és lefelé
iranyuld, valamint a labak oldaliranyu
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statikus terheléses vizsgalatat. A szimu-
laciés eredményfajlok koziil a hattamla (3.
abra),valamintakarfaoldaliranytstatikus
terhelése (4. abra) soran bekovetkezd
elmozduldsokat mutatjuk be. A terhelés
hatasara el6bbinél kozel 7,5 mm, utébbinal
pedig 2,5 mm elmozdulas kovetkezettbe.

Az elvégzett véges elemes elemzés
alapjanaszékarahelyezettL1kategériaban
meghatarozott terheket minden esetben
kibirta, nem alakult ki tartés deformacio
vagy kdrosodas, igy a szerkezet statikailag
megfelelénekmondhatd. Ezek alapjanaszék
koziileti hasznalatra alkalmas, jelenlegi
méreteivel legyartasra keriilhet.

A bemutatott tervezési feladattal és
szimulacids vizsgalatokkal az egyetemi
Onall6 Labor Konferenciakon Sarolta egy
1.ésegy 2. helyezést értel.

A PROTOTIPUS-
GYARTASROL...

Azalaposésrészletekbe mend szamitdgépes
tervezés utan amiiszakirajzok elkészitése
ésamiihelymunka el6készitése kovetkezett.
A szék prototipusat az egyetem Faipari
Taniizemében és Modellezémiihelyében
készitettiik el. A gyartast 65 mm vastag
kérispalld feldolgozasaval kezdtiik. A
hasitast kovetden a sziikséges hossz-
méretek levagisa, majd az egyes elemek
egyengetése, vastagolasa kovetkezett.
Korfiirészgéppel elvégeztiik a sziikséges
szeletelést és darabolast, majd a tilméretes
frizekbdl sablon mellett maréssal készitet-
tiik el az alkatrészeket. Az ives térgorbe
karfakat Németh Ferenciranyitasa mellett
tobb sablon segitségével készitettiik el az
egyetem 4D-s CNC megmunkal6 kozpontja-
val. Amunkathosszlyukfurassal, csaphely-
kialakit4ssal, majd az elemek csiszolasaval

R EEERE

B P51+ 000
LN e=000

| 3 0e-00
187 -

L 1755000
I 500
. AebeE

.ol
LA

L DL

)
LEEE
oo

) 4. dbra: karfak elmozdulasa oldaliranyt karfa tehernél



folytattuk. Aszék osszeallitasdhoza HENKEL
Magyarorszag Kft. altal biztositott D3-as
faipari ragasztét és Hafele kotéelemeket
hasznéltunk. Végiil, de nem utolsésorban
a feliiletkezeléshez AURO markaju termé-
szetes gyantaolaj impregnal6 alapozot és
méhviasz kendbalzsamot alkalmaztunk.
Az elkészitett szék (5. abra) prototi-
pusa bemutatasra keriilt Budapesten, a
Construma 2016 Ligno Novum Faipari Szak-
kiallitason, valaminta Simonyi Karoly Kar
altal Sopronban megrendezett llasborzén.

5. dbra: az elkészitett prototipus
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B RAKLAPSZARITOK ES HOKEZELOK,

B KONVEKCIOS, KONDENZACIOS TECHNOLOGIA,
ELORE MEGEPITETT KAMRAKBA IS,
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Incomac képviselet: JG-MAX BT.
H-6500 Baja, Grassalkovich u. 3.
Tel./fax: +36-79/427-348  Mobil: +36-70/537-5387

E-mail: info@jgmax.hu

www.incomac.hu

Mindkét helyrol pozitiv visszajelzéseket
kaptunk. Samy jelenleg a NyME Ligneum
Latogatokozpontjaban van kiallitva.

AZ ELVEGZETT
MUNKAROL..

Osszefoglalva azt mondhatom, hogy az
indit6 gondolattol a késztermék elkésziil-
téig, szadmtalan nehézséggel keriiltiink
szembe. Ezeket mélységében megismerve,
majd szisztematikusan megoldva sok
Uj elméleti és gyakorlati ismeret birto-
kaban haladtunk tovabb az elképzelt
céljaink megvaldsitasa felé. Véleménytlink
szerint eredményképpen egy kényelmes,
esztétikus, mindamellett gyarthatd és
piacképes terméket készitettiink, amely
atomorfat kedveld felhasznalok korében
minden bizonnyal elismerést valt ki.

A FOLYTATASROL...

Samy torténete mégnem értvéget. Tovabbi
terveink kozott szerepel az egyetem Koz-
ponti Vizsgal6 Laboratériumaban nyulas-
mérd bélyegek segitségével megvizsgalnia
szék valddi teherbirasat. A szimulacids és
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amérteredmények dsszehasonlitasa utan
valaszt kaphatunk arra a kérdésre, hogy a
szék szamitogépes program altal létreho-
zott ortotrép anyagmodellje, és annak vé-
ges elemes szimulacio altal kapott értékei
mennyiben térnek el a valds, laboratdriumi
koriilmények kozott mérteredményektol.
Ezen tilmenden akésébbiekben tervezziik
a szék butorcsaladda fejlesztését.

A TAMOGATOKROL...

A szék alkatrészeinek gyartasaban,
kiilonosképpen a térgorbe karfa eseté-
ben nagy segitségiinkre volt Németh
Ferenc mestertanar, miszaki szakok-
tatd, aki nemcsak a CNC-gép profesz-
szionalis kezelésével, hanem értékes
tapasztalataival is segitette munkankat.
A projekt kapcsdn szdmos segit6kész
cégreistalaltunk. Tébbek kozott a Hifele
GmbH & Co KG, a Henkel Magyarorszag
Kft., az IKEA Industry Magyarorszag
Kft., a JAF Holz Ungarn Kft., a NyME
Faipari Taniizem, az OWI Zala Bt. és
végiil, de nem utolsdsorban a STOKI
Butor Manufaktira is tAmogattak to-
rekvéseinket. Tamogatasukat ezuton is
nagyon koszonjik!
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