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Famodifikalas

ROSTIRANYRA MEROLEGES

TOMORITES

Abraham Jézsef

- intézeti munkatars Faanyagtudomanyi Intézet, NYME, Sopron
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A famodifikalasi eljarasok célja a faanyag tartéssaganak, mechanikai tulaj-
donsagainak, méretstabilitasanak, szinének, szintartéossaganak javitasa,
és a nedvességre valo érzékenységének csokkentése. Sorozatunk o6todik
részében a termo-higromechanikus modifikacioval (THM) foglalkozunk -
s azon beliil a rostiranyra meroleges tomoritéssel.

AZ ELJARASROL

A faanyag THM-kezelésének két
f6 valtozata ismeretes, a rostira-
nyU €s a rostiranyra merdleges
préselés. A rostiranyl tomorités
kénnyen és nagymértékben haj-
lithat6 faanyagot eredményez. A
rostokra mer6leges tomorités,
mellyel a cikk foglalkozik, ma-
gasabb s(irlségl végterméket
eredményez, melynél a feliilet
vagy akar a teljes keresztmet-
szet tulajdonsagai véltoztatha-
téak.

A termo-higromechanikus mo-
difikacio egyszerlien fogalmazva
a faanyag 6¢sszenyomasa ma-
gas hémérsékleten, nedvesség
jelenléte mellett. A faanyagban
Iévd viz a h6mérséklet hataséara
fellazitja a sejtek kozti kot6sz0o-
vetet, illetve a sejtfalakat. A fel-
lazult sejtes szerkezet igy kevés-
bé tud ellenallni a tomoritésnek
és a sejtek dsszelapulnak. To-
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Mikroszkdpos felvétel kezeletlen és témdritett nyar faanyagokrol.

morités utan a faanyag még 6rzi
rugalmas tulajdonsagait és csak
a keresztmetszet leh(ilése utan
rogziilnek a szerkezeti elvalto-
z4asok, ezért a technologidban a
fités mellett fontos szerepe van
a hitésnek is.

Az eljarashoz tobbféle techno-
I6giai megval6sitast dolgoztak
ki. Az alkalmazott kdzeg alap-
jan megkilonbdztetink nyitott
(légkdri nyomas) és zart (tul-
nyomasos gaz kdrnyezetben)
rendszer(i technoldgiakat, illetve

ezek kombinaci6jat. A tomorités
iranya alapjan egy- vagy tébbira-
nyu, a tomorités mértéke alapjan
fellleti vagy teljes keresztmet-
szetl tdmoritésrél beszélhetunk.
Ez a modifikalasi méd nagyon
érzékeny a faanyag minéségére;
egyenletes szdvetszerkezetl és
karosodasoktél mentes alap-
anyag szukséges. Az eljarashoz
altalaban szoértlikacsu lombos
fafajokat és feny6ket hasznal-
nak, az egyenletesebb szoveti
szerkezetuk miatt.



A rostiranyra merélegesen
tomoritett faanyag tulajdon-
sagai

A tdmoritett fa esetén a legjellem-
z06bb valtozas a s(ir(iség ndveke-
dése, mely a tomworités mértéke-
vel aranyosan névekedik. Egyes
technolégiakkal feny6k esetén
elérheté akar az 1300 kg/m?
slirliségérték, mely kdzel ha-
romszorosa a kezdeti értéknek.
A slrlség novekedése mellett
a mechanikai tulajdonsagok ja-
vulnak. A faanyag merevsége
és hajlitészilardsaga novekszik,
de legjelent6sebb mértékben a
keménység és a kopasallésag
értékei névekednek.

A sejtfal fizikai elvaltozasa mel-
lett az alkalmazott magas hd-
mérséklet hatasara a sejtfal
kémiai szerkezete is médosul.
Ezen valtozasok a hékezelt
faanyagoknal tapasztaltakkal
hasonlésagot mutatnak. A sejt-
fal kémiai szerkezetének at-
alakuladsa egyre jelentésebb a
hémérséklet, illetve a kezelési
id6 ndvekedésével. A magasabb
hémérséklet alkalmazasa segit
a szoveti szerkezet fellazitasa-
ban a tomoritést megel6zben,
hatasara javul a faanyag ned-
vességgel szembeni ellenallo
képessége (kevésbé dagad,
méretstabilabb), a szine megval-
tozik, ugyanakkor a mechanikai
tulajdonsagai romlanak, rideggé
valik. A tdmoritéssel viszont a
mechanikai tulajdonsagok ja-
vithatok, igy fontos a kezelési
paraméterek optimalis dssze-
hangolasa.

IPARI ELTERJEDES

Az eljarassal sokféle terméket
készitenek. Az 1900-as évek kdze-
pén kezdték el a gyartasat és amai
napig alegnagyobb mennyiségben

eléallitott THM-termék a nagysa-

r(iségl rétegelt lemez. A nagyke-
ménységld anyag felhasznalasa
széles kor(i: a lemeztermékektél
a profil idomokig, a transzforma-

Golyéallé rétegelt lemez (forras: Delignit AG)

tor-alkatrészekt6l a jarmdiparig
(aut6-, vonat-, repll6gépgyartas),
sokféle terméket készitenek, de
léteznek kildnleges tulajdonsagu
lemezek, akar ,golydalléak” is.

A 2000-es évek koérnyékén kezd-
tek ismét behatébban foglalkozni
faanyagokbol készitett tomoritett
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Hengeresfa négyszdgesitése (forras:
Kyoto University & Gifu University)

termékek gyartasaval. Mara tdbb
cég foglalkozik tomoritett fenyd
fdrészaruk gyartasaval és forgal-
mazasaval. Komoly fejlesztések
folynak tomadritett anyagokbdl
készitett lreges oszlopok félipa-
ri-ipari korilmények kozott torté-
nd gyartasaval, de kidolgoztak a
hengeresfa tomaritéssel térténd
négyszogesitését is.
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FELHASZNALAS

A tomoritett faanyagok hasz-
nalata a nagysdriiség( rétegelt
lemezeken kivil még nem tdl el-
terjedt, de j6l mutatja
a technolégidban rejlé
lehet6ségeket az el-
mult kézel hisz évben
kifejlesztett, tomoritett
fabol készitett termé-
kek és technoldgiak
egész sora.

A min6ségi faanyagok
iranti kereslet néveke-
dése miatt el6térbe ke-
ril a gyengébb mecha-
nikai tulajdonsagokkal
rendelkezd faanyagok
tomoritéssel torténd ,feljavitasa”.
Ezzel olyan fafajok is alkalmazha-
tok lesznek, amelyeknek szerkeze-
ti tulajdonsagai eddig nem feleltek
meg az adott felhasznalasi kbrnek.
A tOmdritett termék legnagyobb
elénye, hogy azonos mechanikai
tulajdonsag biztositasahoz ki-
sebb keresztmetszet
szlikséges. A kemény-
ség és a kopéasallésag
névekedése pedig a
burkolatként torténd fel-
hasznalasnal elényos.

ERDEKES
KUTATASOK

Az ipari alkalmazasok-
kal parhuzamosan a
témaban toérténd kuta-
tasok, fejlesztések is
folyamatosak —kezdve a
meglévd technoldgiak mas fafajokra
torténd optimalizalaséatol, egészen
az Uj termékek és technolégiak ki-
fejlesztéséig. A kulféldi kutatéhelyek
mellett a soproni Simonyi Kéaroly
Kar Faanyagtudomanyi Intézetében
is folynak ilyen iranyd kutatasok.
Vizsgalatainkban megéallapitot-
tuk, hogy nyar faanyag 20%-0s
tomoritésével a hajlitoszi-
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lardsag és a hajlité rugalmas-
sagi modulusz 10-15%-kal
novekedett, mig a fellleti kemény-
ség kozel 60%-kal. A kezelési pa-
raméterek valtoztatdsaval a fellleti
keménység értékét 130%-kal tudtuk
novelni.

Talan a legfontosabb tertilet, hogy
a termék péaravall/vizzel szembeni
ellenall6é képességét ugy noveljik,
hogy kdézben a mechanikai tulaj-
donsagok ne cstkkenjenek. De
elényos lenne olyan technolégia
fejlesztése, amivel csak a kereszt-
metszet adott részét (fellletet)
tomoritjuk. A gyartasi folyamatok
egyszer(sitése, gyorsitasa nagy-
mértékben névelné a termelékeny-
séget, ezaltal a gazdasagosabb
el6allitast, mely segithetné a ter-
mékek szélesebb kord elterjedését.

OSSZEGZES
A faanyag rostirdnyra mer6leges
THM-kezelésének célja, hogy javit-

Feldileti tomdrités (forras: Aalto University)

suk a faanyag mechanikai tulajdon-
sagait, ezaltal a faanyag szélesebb
koérben legyen felhasznalhato. A
gyartasi technolégidk ésszetettek

ban egyre t6bb olyan termék jelenik
meg a piacon, mely a haztartasokat
célozza meg.

A témoritett termék legnagyobb elbnye, hogy azo-
nos mechanikai tulajdonsag biztositasahoz kisebb

keresztmetszet sziikséges.

és j6 mindségl alapanyagot igé-
nyelnek, ezért az igy készult termé-
kek ara viszonylag magas. Emiatt
egyelére a felhasznélasa legtébb
esetben csak specialis terlletekre
korlatozadik. Az utébbiidében azon-

Az eljarassal kapcsolatos kér-
dések felmeriulése esetén for-
duljanak hozzéank bizalommal a
nemeth.robert@nyme.hu e-mail
cimen vagy a +36-99/518-152-es
telefonszamon. [ |
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