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A famodifikalasi eljarasok célja a faanyag tartéssaganak, mechanikai tulaj-

donsdagainak, méretstabilitasanak, szinének, szintartéssaganak javitasa, és

a nedvességre valo érzékenység csokkentése. Sorozatunk hatodik részében

a faanyagok impregnalassal torténé modifikaciojaval, azon beliil is a furfuri-
lezéssel foglalkozunk.
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AZ ELJARASROL

A faanyagok telit6 eljarasokkal
torténd modifikaciéja soran vala-
milyen telit6 anyagot juttatunk be
afaanyagba vakuum és tilnyomas
segitségével, ahol ezek az anyagok
fixalodnak valamilyen médon. Az
ilyen eljarasok alapelve, hogy el-
tomitse a faanyag mikro- és/vagy
makropérusait, ezaltal javitva a ki-
vant faanyagjellemzéket. Az egyik
lehet&ség a fixalddasra a polimeri-
zacio. Ennek soran jellemzéen va-
lamilyen monomer vizes diszperzio-
jatjuttatjuk be a faanyagba, ahol az
végul térhaldsodik (pl. migyantak,
furfuril alkohol, szilikonvegyletek).
A masik lehet8ség a fixalodasra,
hogy a bejuttatott anyag csupan
halmazallapotot valt a faanyagban,
mégpedig folyékonybdl szilardra.
Ez utobbi jellemz6 az olajjal és a
kulénb6z6 viaszokkal végzett telité
eljarasokra (az olaj beszaradasa,
ill. a megolvasztott viasz megszi-
lardulasa altal). A kilonboz6 telité
eljarasokat passziv modifikacio-
nak hivjuk, mivel a faanyag kémiai
Osszetételét nem valtoztatjak meg
kézvetlenil, és az impregnalo
anyagok nem lépnek kémiai reak-
ciéba a faanyaggal.
Faanyag-modifikaciéval foglalko-
z6 sorozatunk legujabb részében
a fenti lehet6ségek kozul a furfuril
alkohollal térténé modifikaciéval

Az alkalmazott impregnalé

anyagok sokfélék lehetnek:

m miigyantak (pl. epoxi,
melamin-formaldehid,
fenol-formaldehid)

m olajok (els6sorban ndvényi
olajok)

m viaszok (természetes via-
szok, paraffinok)

m szilikonvegytletek
(pl. viztiveg)

m furfuril alkohol.
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(furfurilezés) foglal-
kozunk. Ennek az
eljarasnak a kuldn
kezelését indokolja,
hogy a telit6 eljarasok
kozil ez alegelterjed-
tebb, és ipari alkalma-
zéassal is rendelkezik.
Maga az eljaras nem
Uj kelet, az elsd pro-
balkozasok az '50-
es években tortén-
tek. Ezt kovetben
azonban egészen a
'90-es évekig kellett
varni a modszerrel
foglalkozé szélesebb
kord kutatasokra és
az ipari alkalmazas-
ra. Az eljaras nagy
elénye, hogy termé-
szetes alapu anyagot
hasznal. A furfuril al-
koholt jellemz8en ku-
koricatorzsabdl vagy
a cukornadgyartas
melléktermékébdl, a
kisajtolt cukornadbdl allitjak eld.
Ezek az anyagok a bioetanol-gyar-
tas melléktermékei is, igy gyakran
abioetanol-gyartas mellékfolyama-
taként allitjak elé.

A faanyag furfurilezése alap-
vetéen egy hagyomanyos telit
eljaras, melynek soran elsd lé-
pésként vakuumot alkalmaznak
a fa pérusaiban Iévé levegd elta-
volitdséara. Ezt koveti egy tulnyo-
masos szakasz, melynek soran a
furfuril alkohol vizes diszperziéjat
bejuttatjak a faanyagba. Zaro lé-
pésként a bejuttatott furfuril alko-
holt polimerizaljak a faanyagban,
magas hémérséklet (100 °C felett)
alkalmazasaval. Az utolsé lépés-
sel egyuttal a faanyag szaradasa
is megtorténik. Ezt kovetben a
faanyag furfurilezése késznek
tekinthet6, és a faanyag tovabb-
feldolgozhato.
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A furfurilezés sematikus abraja (forras: kebony.com)

A FURFURILEZETT FA-

ANYAG TULAJDONSAGAI
A tobbi modifikacios eljarashoz
hasonléan a furfurilezés is t6bb
faanyagjellemz6re van hatassal.
A valtozasok nagysagat leginkadbb
a furfurilezés mértéke hataroz-
za meg, amit legegyszeribben
a tdmegndvekedéssel adhatunk
meg. A faanyag furfurilezéssel
jaré tomegnovekedése altalaban
30-90% kozotti. Minél nagyobb
mérték{ a tomegndvekedés, annal
nagyobb foka furfurilezettségrél
beszélhetink, és ezzel parhuza-
mosan a faanyag tulajdonsagainak
véltozésa is egyre nagyobb lesz.
Mindenképp figyelmet érdemel,
hogy a faanyag térfogata is megn6é
a furfurilezés hatasara. Ez a to-
megndvekedés abbdl adédik, hogy
a faanyag megdagad a sejtfalba
juttatott furfuril alkoholtél, és mivel
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ott rdgzil a polimerizacio révén, a
faanyag duzzadt allapotban marad
a kezelés utan is.

A mechanikai tulajdonsagok tébb-
nyire nem valtoznak vagy kismér-
tékben novekednek. Ez aldl kivétel
adinamikus hajlitészilardsag, amely
jelentésen, akar 50-60%-kal mér-
séklédik. Tovabbi fontos valtozas,
hogy a faanyag ridegebbé valik.
El6ny6s tulajdonsagként jelentkezik
azonban, hogy a keménység 50—
100%-kal megné. A vizzel szembeni
viselkedés is jelentésen javul a ke-
zelés hatdsara. A zsugorodas/daga-
das mértéke 40—80%-kal csokken,
az egyensulyi nedvességtartalom-
mal egyutt. Szembetiling valtozas,
hogy a faanyag szine jelentdsen
sotétedik, ami a legtébb esetben
esztétikai értékndvekedéstis jelent.
Az eljaras egyik els6dleges célja a
tartdssag novelése. A furfurilezés
eredményeként a faanyag ellen-
allo képessége jelent6sen megné
faront6 gombék, rovarok és tengeri
karositokkal szemben is. Néhany
termeszfajjal szemben azonban
csak mérsékelten ellendllé a furfu-
rilezett faanyag.

IPARI ELTERJEDESE

ri termelésbe emelése nem tekint
vissza nagy multra. Az els@ termel6-
egységet 2000-ben inditottak Nor-
végiaban, mindossze néhany ezer
kbbméteres éves termeléssel. A
teljes volumen( termelés 2009-ben
indult el 15 000 m® éves termelés-
sel, de a gyartéegység kapacitasa
25 000 m3. Az6ta mar tervezik egy
Ujabb berendezés telepitését is,
amely kedvezd feltételek mellett
néhény éven belul megvaldsulhat.
A termelés kizarélag Norvégiaban
torténik, de a furfurilezett faanyag
megjelent a legtdébb eurdpai or-
szag és az USA piacain is. Sajnos
azonban az eljarasnak mindmaig

ez az egyetlen megval6sult ipari
termel6egysége, igy a legelter-
jedtebb modifikaciés eljarashoz, a
hékezeléshez képest joval kisebb
volumenben talalhaté meg a piacon
a furfurilezett faanyag. A leggyak-
rabban felhasznélt fafajok az er-
deifenyd, a radiatafenyd és ajuhar.

FELHASZNALASA

A furfurilezett faanyagok felhasz-
nalasiterilete elsésorban a kultéri
alkalmazéasokra terjed ki. Ezek ko-
zul a leggyakoribbak a kilénb6z6
teraszburkolatok, homlokzatburko-
latok, kerti/kultéri batorok, kerités-
elemek. Gyakran készitenek be-
I6le mindezek mellett zajvédé
falakat, pergolékat, viragladakat,
jatszotéri elemeket. Felhasz-
naljak kialénbozd talajjal, illetve
édes vagy sOs vizzel érintkez6
szerkezetek épitéséhez. Kulon-
leges felhasznalasi terllete a
csonakok és vitorlasok gyartasa.
Mindezek mellett azonban beltéri
alkalmazasai is ismertek. Leg-
gyakrabban parkettakat készite-
nek bel6le kiemelkedd kemény-
sége, valamint nyilaszardkat a
fokozott méretstabilitasa miatt. A
batorgyartas terlletén a magas ke-
meénysége és kopasallésaga, vala-
mint s6tétbarna szine miatt kedvelt
alapanyag. Emellett felhasznaljak
szerkezeti anyagként is.

Furfurilezett erdeifenyé teraszburkolat
(forras: www.jaf-imholz.de)

OSSZEGZES

A furfurilezés hatékony alternati-
vaja lehet az elterjedt modifikacios
eljarasoknak. Segitségével homo-
gén, kedvezd tulajdonsagokkal
rendelkez6 faanyag allithato eld.
Tobbek kozott a fokozott dimenzié-
stabilitas és a kiemelkedd bioldgiai
tartéssag, valamint a jelentésen
megnoévelt keménység emelhetd
ki. Atechnoldgia nagy el6nye, hogy
természetes alapu reagenst hasz-
nal, amely mez&gazdasagi mellék-
termékekbdl, hulladékokbal allitha-
t6 el6. A furfurilezett faanyag ennek
kdszdnhet6en nem jelent kdrnyezeti
vagy egészsegugyi kockazatot a
felhasznalas és a megsemmisités
soran sem. A technol6gia szélesebb
kord terjedése esetén az el6allitasi
koltségek jelent6s mérséklédése
varhato.

Amennyiben kérdése lenne, forduljon
hozzank bizalommal a nemeth.
robert@nyme.hu e-mail cimen vagy a
+36-99/518-152-es szamon. |



