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Famodifikalas

A FAANYAGOK MODIFIKACIOJA
IMPREGNALASSAL

Pozsgayné Fodor Fanni

doktorandusz, Faanyagtudomanyi Intézet, NYME, Sopron
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A famodifikalasi eljarasok célja a faanyag tartéssaganak, mechanikai tulaj-

donsagainak, méretstabilitasanak, szinének, szintartéossaganak a javitasa, és

a nedvességre valo érzékenység csokkentése. Sorozatunk hetedik részében
tovabbi impregnalasi modositasi eljarasokkal foglalkozunk.

AZ ELJARASOKROL bi, kevésbé elterjedt impregnélasi
Az el6z6 cikkben mar megismer- lehet8ségekkel ismerkedhetlink
hettik a faanyagok telit6 elja- meg: mligyantakkal, szilikonokkal,
rdsokkal torténé modifikaciojat, illetve olajokkal, viaszokkal torténé
azon belll is a furfurilezést. A impregnalasi eljarasokkal. Ahhoz,
cikksorozat ezen részében tovab-  hogy sikeres legyen a kezelés, a

faanyagban talalhaté sejtfalak-
nak meg kell duzzadniuk, hogy a
kezel6anyag molekulai bejuthas-
sanak. Minél kisebb a molekula,
annéal konnyebb teliteni vele a
fat, és annal jobb tulajdonsagok



érhet6ek el. Fontos, hogy olyan
fafajokat kezeljink, amik at tudjak
ereszteni ezeket az anyagokat.

A mlgyantak, szilikonok polimeri-
zacioval fixalédnak a faanyagban,
vagyis a monomer vizes diszperzi-
Ojat juttatjuk be a faanyagba, ahol
térhalésodik.

A migyantéak kozil a fenol-for-
maldehid, melamin-formaldehid,
metanol-melamin-formaldehid és a
karbamid-formaldehid az ismerteb-
bek. A gyanta 70—100 °C-on kot ki,
ezt alkalmazzak a kezelések soran
is. Kutatasok alapjan a mligyantak
kozul a fenol-formaldehid és a poli-
etilén mutatta a legjobb eredmény-
eket, f6leg a nedves kérnyezetben
mért szilardsagi értékek és agomba-
allésag esetében. A természetes
gyantékkal szemben a migyantak
olcsdbbak, és konnyebb az olva-
daspontjukat beallitani, viszont
terhelik a kdrnyezetet.

A szilikonszarmazékok lehetnek
szervetlen szilanok (kloroszilan, al-

koxiszilan), szilikatok, szilikonok, or-
ganoszilanok stb. Még nem terjedt
el afaiparban, pedig mas iparagak-
ban — az épit6iparban a falazatok
véddboritasaként, a ruhaiparban a
festékanyagok fixaléjaként, az Giveg
viztaszitd rétegekeént, elektromos
dramkorok kotGanyagaként — mar
alkalmazzak.

Az olajok, viaszok folyékony halmaz-
allapotban jutnak be a faanyagba
vakuum segitségével, ahol végil
beszaradnak, megszilardulnak.
Els8sorban névényi olajokat, illetve
természetes viaszokat, paraffino-
kat alkalmaznak. Természetesek,
nem mérgez6ek, nem artalmasak
a kornyezetre.

Az olajjal torténd kezelés soran az
olajat felhevitik 80 °C-ra, majd tébb
oran keresztil 200 mbar vakuum
mellett juttatjak be a faanyagba.
A vakuum el6segqiti, hogy a g6z-
nyomas csOkkenjen, ezéltal ala-
csonyabb hémérsékleten ,forrjon ki”
aviz afabdl. A bevitt olaj 12—18%-0s
fanedvesség mellett megszarad,
teljes keresztmetszetben. Az elja-
ras paraméterei nagyban fiiggnek a
faanyag méretétdl és a megcélzott
nedvességtartalomtol.

A viasszal torténd impregnalas
alapanyaga lehet természetes vagy
szintetikus, de tébbnyire természe-
test hasznalnak, ilyen a méhviasz
is. A méhviasz egy természetes,
megujuld, allati eredetd, nem biocid
viasz, melynek kristalyosodasi és
olvadaspontja 61-67 °C-nal van.
Gyakran hasznaljak a fabol készlt
mUalkotasok konzervélasara is. Az
eljaras soran vakuummal juttatjak
be az olvadt viaszt a fa sejtiiregeibe,
ahol kés6bb megszilardul.

A MODOSITOTT FAANYA-
GOK TULAJDONSAGAI

Altalanossagban kijelenthets, hogy
az impregnalas soran a faanyagban
a sejtliregek és a sejtfalak eltom6d-
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nek, ezaltal csokken a fa vizfelvéte-
le, aminek megfeleléen csokken a
zsugorodasa (30-50 szazalékkal)
és novekszik a tartdssaga. A s(rlibb
szerkezet kovetkeztében ridegebbé
valik a faanyag, ami csokkent szi-
lardsagot, de jelentésen nagyobb
keménységet, kopasallésagot ered-
ményez. Az impregnaldssal modifi-
kalt faanyag szine altalaban nem val-
tozik, vagy csak kissé lesz sttétebb.
Az eddigi tapasztalatok azt mutatjak,
hogy az eljaras jelentésen javitja a
faanyag ellenallasat az idéjarassal,
az UV-sugarzassal, gyors paratar-
talom-véltozassal, rozsdasodo ko-
téelemekkel szemben.

A mlgyantaval torténd impregnalas
soran a fa nehezebb lesz, melynek
kovetkeztében megnovekszik a
nyomoszilardsaga, keménysége és
kopéasallosaga. A lecsokkent nedves-
ségfelvétel kedvezdbb zsugorodasi
és dagadasi értékeket, magasabb
dimenziostabilitast, jobb tartéssagot
eredményez. A kezelés segitségével
az UV-sugarzéas okozta szirkuilés,
szinfakulas lassithato.

A szilikonszarmazékokkal térténé
impregnalas el6segiti a jobb dimen-
ziostabilitast, mérsékelten noveli a
gombaallésagot, és részben csok-
kenti a hajlitészilardsagot. Hatra-
nya, hogy csak a fellletet kezelik, a
sejtfalat nem képesek teliteni vele,
ezért a dimenzibéstabilitast csak
kis mértékben tudjak novelni, és a
gombakkal, rovarokkal szembeni
védelem azonnal megsz(inik, mihelyt
ez a véddréteg atszakad.

Az olajjal, f6leg lenolajjal torténd ke-
zelés el6seqiti, hogy a fa vizfelvevd
képessége csokkenjen, hogy vizta-
szitd legyen, azonban nem biztosit
védelmet a faronté gombéakkal és
az UV-sugéarzéssal szemben. Els6-
sorban az esztétikai tulajdonsagok
javitasara hasznaljak, emellett a fa-
anyag keménysége is megnovekszik
az olajfelvételnek megfelel6en.



Lnaavan asZTaLos
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A viaszos telités eredményeképpen
csokken afaanyag vizfelvevd képes-
sége, mivel a kezelés soran a viasz
teliti a sejtliregeket. Ennek kovetkez-
tében csokken a gombak, rovarok
karositasanak sebessége, de a ki-
emelkedd tartdssag eléréséhez nem
elegend6. A gombak ndvekedéséhez
vizre és némi oxigénre van sziikség.
Mivel a sejtiregek viasszal vannak
telitve, és nincs hely az oxigénnek,
ezért a tartdssag ugyan megnovek-
szik, azonban a viasz megszilardula-
sa soran zsugorodik, emiatt hézagok
johetnek létre a fa és a viasz kozott,
amiken keresztll bejuthat a nedves-
ség és a faronté gombak fonalai. A
viaszos telités kovetkeztében meg-
novekszik a fa tdmege és s(rlisége,
ezéltal kedvez8 keménységi, nyo-
mo-, hajlité- és Uté-hajlitd szilardsagi
értékek érhetdk el.

IPARI ELTERJEDES

A viasszal torténd impregnalast
egyedil anémetorszagi Dauerholz
cég tudta ipari szinten bevezetni,
melynek soran erdeifeny és mas
6shonos fafajokat telit viasszal.
Termékei mindségét rendszeresen
ellen6rzi és bevizsgaltatja. Termé-
keire 15 év garanciat ad.

A svéd Bergs Timber médositott
lenolajban hékezelt faanyagot ér-
tékesit Linax (Royal-ként is ismert)
néven. A kezelés soran vdkuumot
alkalmaznak, majd a szintelen
vagy barnéra festett, el6melegitett
lenolajat beengedik az autoklavba.
Ezutan 80 °C-ra felmelegitik egé-
szen addig, amig a fa 16%-0s ned-
vességtartalmat el nem ér, majd
elvezetik a maradék folyadékot.
A termékre 20 év garanciat adnak
korhadas ellen.

T6bb kisérlet is tértént a migyan-
taval telitett faanyag kereskedelmi
forgalomba val6 bevezetésére és
abban tartaséara, de csak két cég-
rél tudunk, ami jelenleg is aktiv.

Mdgyantaval impregnalt faburkolat (forras: Lignia)

Az angliai Lignia cég mdgyantaval
kezelt Ultetvényes faanyagokat gyart
buatoripari, asztalosipari, parketta,
ajté és ablak alapanyagnak. A Lig-
nia-termeékiiket beltérbe, a Lignia
XD-termékuket kultérre ajanljak. A

Lignia XD-termékre 50 évet garantal
talajjal nem érintkezve, de fakarositd
gombéknak kitéve. A kezelés soran
alkalmazott m{igyanta varialhato, se-
gitségével kilonbozE tropusi fafajok
szinét tudjak imitalni.

Kiiltéri pad, olajjal impregnalt faanyagbol (forras: Linax)
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Az ausztriai Natwood természetes
gyanta és migyanta keverékkel
impregnalja a fat. A kezelés soran a
keverék kivilrél befelé szivédik be a
faba, kb. 3—15 mm mélyen. Az elja-
rast 110-180 °C h6mérsékleten és
2-20 bar nyomé&son végzik, 10—60
perces ciklusok mellett. A fanedves-
ség 18% alatt van.

FELHASZNALAS

A legtébb, impregnéalassal modifi-
kaltfaanyagraigaz, hogy alkalmaz-
hat6 ajtok, ablakok, homlokzatok,
kerti batorok, padok, parketta, te-
rasz, jatszotérburkolat, belsé burko-
latok, medenceék, pavilonok, kikoték
alapanyagakeént.

ERDEKES KUTATASOK

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Faanyagtudomanyi Intézeténél vég-
zett kutatdsban méhviasszal kezelt
nyar és bikk faanyag tartéssagat
vizsgéltak talajjal vald érintkezés
esetén. A kezelés laboratériumi
koérulmények kozoétt zajlott, ahol
a prébatesteket teljes mértékben
impregnaltdk 80 °C-on 150 mbar
vakuumban 4 o6raig. Ezutan at-
moszférikus nyoméson kezelték 80
°C-on 20 6raig. A tartéssagot 18
hénapon keresztill vizsgéltak ugy,
hogy a probatesteket bioldgiailag
aktiv komposztban tarolték, és min-
den hénapban meghatérozték a pro-

Olajozott, migyantaval impregnalt faablak (forras: Natwood)

batestek rugalmassagi moduluszat.
18 honap utan a kezeletlen pro-
batestek elkorhadtak, deforma-
l6dtak, szétestek, mig a méhvi-
asszal kezeltek épek maradtak.
A vizsgalat el6tt megallapitottak,
hogy a méhviasszal kezelt biikk
rugalmassaga 30-50%-kal, a
nyaré 15-25%-kal névekedett
meg a kezeletlenhez képest. 18
honap kitettség utan a kezelet-
len probatestek rugalmassagat
nem lehetett megallapitani, any-
nyira el voltak korhadva, mig a
méhviasszal kezelt bikk rugal-
massaga 65—80%-kal, a nyaré
50-60%-kal csbkkent. Ezutan
pasztazd elektronmikroszkdppal
is megvizsgaltak a korhadt préba-
testeket, ahol a felvételek alapjan
megfigyelték a faronté gombék
és rovarok karositasat mindkét
mintan. Ezek alapjan elmondhato,
hogy a gombakarositas mértékét

csOkkentette a viasz jelenléte a
faban, viszont a faronté rovarok-
kal szemben nem nyujt védelmet.

OSSZEGZES

Az impregnalassal térténd mo-
difikdlas szamos elényos tu-
lajdonsaggal ruhazza fel a fa-
anyagot, mint a megnoévekedett
szilardsag, keményseég, illetve a
csokkent vizfelvevé képesség,
nagyobb tartéssag. A famodifi-
kalasi eljarasok kozil ez a tertlet
még eléggé felfedezetlen a tobbi
modifikacios eljarashoz képest.
Jelenleg is folynak kutatasok
ezzel kapcsolatban, hiszen sok
lehet8séget rejt magaban.

Az eljarassal kapcsolatos kér-
dések felmerulése esetén for-
duljanak hozzank bizalommal a
nemeth.robert@nyme.hu e-mail
cimen vagy a +36-99/518-152-es
telefonszamon. |

Kezeletlen (bal) és méhviasszal kezelt (jobb) covekek 18 hénap kitettség utan



