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A rétegragasztott
fatartok (BSH) a fanak,
mint évszazados
épitdanyagnak
szerkezeti elényoket,
igy tovabbi épitési
tulajdonsagokat
nyUjtanak. Az ezzel az
eljarassal késziilt tartok
a kivant szélességben
és vastagsagban
gyarthatok le, extrém
hosszméretekben,
akar ivelt alakzatban
is. Az igy késziilt tartd
alakstabil, tizallo,
konny(d és rugalmas.

Harmashatarhegyi kilaté
egyedi ragasztott tartokkal.
Forras: MTI foté

A RETEGELT RAGASZTOTT
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Arétegelt ragasztott tartok torténete
1906-ra nyulik vissza, amikor
Otto Hetzer szabadalmaztatta a
deszkak egymasra ragasztasaval
el6allitott, nagy keresztmetszetl
fa tartdelemeket.

Az els@ ragasztdanyag allati fehér-
jébdl készilt kazein enyv volt. A
ragasztott tarték alkalmazasanak
elterjedését a ll. vilaghaboru sulyos

acélhianya, de ezzel parhuzamo-
san a repllési technika fejl6dése
gyorsitotta fel: a nagy repil6gép-
hangarok tartészerkezetét zomében
fatartokbol készitették.

A kovetkez6 nagy el6relépés a
gyartastechnolégiat érintette:
a migyanta alapu ragasztok
megjelenése biztonsagosabba,
tartdsabbéa tette a szerkezetet.
Az 1960-as évek végétél Magyar-



orszag is bekapcsolddott az
iparagba, a Faipari Kutaté Intézet-
nél el6bb kisérleti jelleggel, majd
tartds felhasznélasra is készitettek
ragasztott tartokat. Az els6 hasz-
nositott szerkezet 1974-ben épilt
(Harkany Gyogyfiirdd, uszodafe-
dés). A kutatbintézet munkatarsai
atervezési és gyartasi tapaszta-
lataikat szakkdnyvben gy(ijtotték
O0ssze (Wittmann—-Szarka—Kajli:
EpitGipari fa tartoszerkezetek
gyartasa — Miszaki Kényvkiado,
1981). A legfontosabb tervezési
és szerkesztési szabalyok a fa
tartdszerkezetek tervezésével
foglalkoz6 szabvanyba (MSZ
15025-1986, ill. 1989) is beke-
riltek.

Az utolso technikai valtozas a
ragasztott tartok gyartastechnolo-
giajaban a kornyezetszennyezd (de
egyébként rendkivil erés és tartds)
ragasztok kivezetése, helyette
modern, manapsag szinte kizarélag
poliuretan alapu ragasztok elter-
jesztése volt. A poliuretan ragasztok
izocianéat kotésekkel nemcsak
fizikai, hanem a fa sajat nedvessége
révén kémiai kotést is képesek

|étrehozni. Tovabbi el6nyik, hogy

halvanysarga, bézs szinik révén

esztétikusabb ragasztési fugékat
alkotnak, mint a korabbi vérds vagy
sotétsziirke mligyantak.

A modern ragasztott tartd gyartast

a korabbi szakkényvek és az Uj

ragasztok technoldgiai utasitasai

mellett szabvanyok is segitik. A

tervezésben az MSZ EN 1995-1-

1-2010 szabvany, mig a gyartasi

min&ségbiztositdsban az MSzZ

EN 14080-2013 szabvany irany-

mutatasai a mérvadok. A téméat

feldolgozé szakkdnyv: Wittmann

Gyula Mérnoki faszerkezetek |I.

és Il. (Mez6gazdasagi Szaktudas

Kiad6, 2000 és 2001).

Tombdsitett, illetve rétegelt ragasz-

tott gerenda

Afaanyag ragasztadsa harom céllal

térténhet:

a) aflirészaru elérhetd méretének
novelése (hossziranyban,
keresztiranyban, illetve minden
iranyban egyszerre)

b) fahibak kiejtése utan kapott
kisebb darabok méretének
rekonstrukcioja

c) fakotések kialakitasa, rogzitése.

Kovestet6 kilatoé tombositett faelemei. Forras: Szab6 Péter

A legOsszetettebb ragasztasi
mvelet, amikor a harom feladatot
egyszerre végezzik el, ennek
szintén harom valtozata lehetséges:
a) tombosités

b) rétegelt ragasztott gerenda

gyartas
c) rétegelt ragasztott tarto gyartas.

A tdmbdsités nem tartdszerkezeti
célra késziil6 réteges ragasztas.
llyen termékek esetében a ragasz-
téréteg nyirészilardsaganak nincs
befolyasold jelent6sége a termék
minésitése soran. A cél elsésorban a
méretstabilitds, a tartdssagot, illetve
hasznalhatésagot ronté fahibak
kiejtése, az esztétikus megjelenés,
esetleg kilonféle fafajok kombi-
nalasa. A rétegek hossztoldaséara
csupén esztétikai és tartéssagi
kévetelmények vonatkoznak, a
termék teherbirdsat nem vizsgaljak.
Tipikus alkalmazésa a nyilaszaré-
ipar (ablakfrizek gyartasa). Sajnos
el6fordul, hogy bizonyos gyarto ilyen
helyen szerzett tapasztalatat viszi
tovabb tartdszerkezeti céli ragasz-
tdsokhoz, figyelmen kivil hagyva
a merdében méas kovetelményeket.
Rétegelt ragasztott gerenda altalanos
célra, szabvanyositott (téglalap)
szelvényméretben gyartott, ming-
sitett tartészerkezeti faanyag.
Gyartastechnolégigja jol automati-
zélhato, szdmos osztrak és német
vallalkozas gyartja viszonylag
alacsony koltségekkel, és rend-
szerint ezekbél az orszagokbdl
importaljak a magyar kereskedék
is — RRfa vagy BSH néven (utobbi
rovidités a német Brettschichtholz
kifejezéshbdl ered). Jellegzetessége,
hogy mar egyes rétegek (lamellak) is
mindsitett alapanyagbdl készulnek,
kifejezetten tartdszerkezeti célt hosz-
sztoldassal. A szigoruan ellen6rzétt
hossztoldasok révén az alapanyag
minden olyan tulajdonsaga ismert,
amelyek befolyasoljak a kész tarté
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Kévesteto kilaté rétegragasztott gerendai. Forras: Szabo Péter

paramétereit. A tartészerkezeti
céluragasztoval, el6irt technoldgia
szerint (ragasztéfelhordas maédja és
mennyisége, témb dsszeallitasa-
nak ideje, présnyomas és preésidg,
pihentetés és utdmegmunkalas)
készul6 gerenda épitési termék, igy
mindsités nélkil nem gyarthat6 és
nem hozhat6 forgalomba. A termék
mindsitésének alapja, és egyben a
legfontosabb adata a hajlitdszilard-
sag, ennek meghatarozasa az MSZ
EN 14080-2013 szabvany szerint
torténik.

Rétegelt ragasztott tart6 egy adott
épulethez vagy épitményhez,
tehat egyedi célra, egyedi tervek
alapjan készil6 tartészerkezeti
elem. Gyartasi technoldgiaja és
minéségbiztositasa azonos a
ragasztott gerendaéval, azokkal
a kiegészitésekkel, melyek az
egyediséghdl kovetkeznek:

a) ives vagy valtozé keresztmet-
szet miatt egyedi lamellaméretek
valhatnak sziikségessé

b) ives vagy véaltoz6 keresztmet-
szet miatt kulon tervrajz kell a
préskeretek elrendezésérél, ahol
az ives kialakitas vagy tilemelés
miatt a visszarug6zas hatasat is
kompenzalni kell

c) ives vagy valtoz6 keresztmet-
szet miatt akar préskeretenként is
véaltozhat az alkalmazand6 préserd,
amit kiilon-kalon kell meghatarozni
d) az idGigényes Osszedllitas miatt
lassabban koté ragasztotipust kell
hasznalni

e) az egyedi gyartas miatt minden
tartébdl vizsgalati mintat kell fél-
retenni.

MUSZAKI

KOVETELMENYEK

A ragasztott tartd tehat egyedi

termék, ezért a gyartadsdhoz

tervekre van szilkség. A szerke-

zetet tervezd statikusnak, illetve a

kiviteli tervek készit6jének az alabbi

adatokat kell a tartok konszignacios
tervlapjain szerepeltetnie:

a) a kész tartd méretei (szélesség,
magassag, hossz —a szilkséges
beépitési rAhagyasokkal,
gorbuleti sugar — a visszarugo-
zas kompenzaciojanak megha-
tarozasaval), mennyisége

b) az alapanyagként szolgélo fafaj
és szilardsagi kategoria

c) a keresztmetszetet felépité
lamelldk vastagséagi mérete,
darabszama, helyzete (évgy-
rdkkel jel6lve)

d) tervezett beépitési nedves-
ségtartalom, kivant gyartasi
nedvességtartalom

e) feliletmin6ség, esztétikai
kategoria megadéasa

f) kotések, kotbelemek, egyéb
megmunkalasok

g) felliletkezel§ anyag, felhordasi
mennyiség, felhordas modja

h) daruzasi, szallitasi és tarolasi
kovetelmények, ha eltérnek az
altalanos kovetelményektdl.

Az igy megadott adatok alapjan

késziil agyartmany-, illetve a présterv.

Ezeken a gyartas-el6készitének az

alabbiakat kell dokumentélnia:

a) préselési kontir geometriai
méretei (ami tartalmazza a
visszarug6zas hatasat és a
laborvizsgéalatok probatestjei-
nek elkészitéséhez sziikséges
rdhagyasokat is)

b) kimunkéalasi kontdr vagy
flirészsablon geometridja, labor-
vizsgélati prébatestek méretei

c) préskeretek kiosztasanak és
roégzitéseinek a terve, tgyelve
a 400 mm-es nyomofej-tavol-
sagokra

d) kifuté lamelldk elhelyezkedése,
tehereloszté lamella és présfejala-
tétek mérete és elhelyezkedésiik



€) présnyomas, csavaros prés
esetében a csavar meghuazasi
nyomatéka nyomoéfejenként
f) a statikus altal készitett tervrdl
at kell vezetnie
— aszelvény Osszetételét (fafajok,
szilardsagi kategoriak, lamel-
lavastagsagok, hosszak)
— agyartasi nedvességtartalmat
és amegengedett eltéréseket
— a fellletminGség/esztétikai
kategoriat
— agyartand6é mennyiséget.

SZILARDSAGI
ELVARASOK

Az alapos tervezési fazist kbvetéen
indul a rétegelt ragasztott fageren-
dak és -tarték gyartastechnologi-
aja, melynek min6ségbiztositasa
mér a faanyag el6készitésével
kezd6dik, hiszen mindsitett
ragasztott tartét csak mindsitett
alapanyagbdl lehet késziteni.
Az alapanyag szilardsagi osz-
talyozasanak alapja az MSZ EN
338-2010 szabvany. A mingsités
soran vizsgalni kell a faanyag
p, slriiségét [karakterisztikus
erték, kg/m3, E__, . rugalmas-
sagi moduluszat [k6zépérték,
N/mm?] és f  [karakterisztikus
érték, N/mm?]. Ezek alapjan ugy
kapja meg a faanyag az osztalyba

sorolast, hogy abba az osztalyba
kerul, ahol mindh&rom feltételt
kilon-kulon teljesiti. A vizsgéalatot
el lehet végezni probatesteken is,
de ilyenkor értelemszerlen mar
nem hasznalhaté fel az alapanyag.
Ugyanakkor léteznek roncso-
lasmentes faanyag-vizsgalati
modszerek is (ezek rendszerint
rugalmas hajlitast végeznek vagy
a hang terjedési sebességét hasz-
naljak fel). A roncsoldsmentes
modszerek a faanyag rugalmas-
sagi moduluszat hatarozzak meg,
melybdl j6 kozelitéssel kifejezhetd
a hajlitészilardsag. Az 6sszefig-
gést az alkalmazott berendezés
akkreditacioja soran, laboratériumi
vizsgélatokkal kell meghatarozni. A
roncsolasmentes modszerek gyar-
tastechnolégiaba beépithetdk, igy
minden egyes deszka vagy pallo
szilardsaga meghatarozhatd, ami a
ragasztott tartoba kés6bb bekerdl.
A besorolas utan a faanyag kap
egy betlikodot (feny6k esetében
ez C, ami a latin Coniferus, tehéat
tllevell kifejezésbdél ered), illetve
egy szamkodot, ami a hajlitoészi-
lard- sagra utal. A C24 kifejezés
tehat az alabbi adatokat jelenti:
C24:f =24 N/mm?

E =11 000 N/mm?

mean

p, = 350 kg/m?

Az osztalyozas nem meril Ki
csupéan a szilardsag egy-egy ponton
tortén6 meghatarozdsaval, hanem
vizualis osztalyozassal is kiegészill.
Az egyes szilardsagi kategoériakhoz
az MSZ EN 1912-2012 és a prak-
tikusan hasznalhaté DIN 4074-1
szabvanyok hatarozzak meg (fahiba
tipusonként) a megengedhetd
fahibdk méretét.
A figyelembe vett fahibak a kdvet-
kez6k:
a) az évgylrlik mérete tul nagy
(gyorsan nétt, gyenge faanyag)
b) agdcsok mérete tl nagy, ardnyuk
a keresztmetszetben tdl nagy
c) afatulsagosan ferde rostfutasa,
esetleg tekeredett
d) a fa repedései nagyobbak egy
megadott hatarértéknél
e) a gyantataskadk mérete, meny-
nyisége tul nagy
f) a rovarragasok gyengitik a
keresztmetszetet
g) abélaz adott flirészaruba kerult
a felflirészelés soran
h) névési hibak (pl. vaseres,
nyomott fa).
Amennyiben a fahiba lokalis jellegd
(pl. gbcs, csoportos gocs, gyanta-
taska), de a fa egyébként teljesitené
a szilardsagi kovetelményeket,
ugy ezeket a fahibakat kiejtik, és
a faanyagot felhasznaljak a tartok
gyartasdhoz. A kiejtés utan az
alapanyag ékcsapos toldassal hosz-
szabbithaté. Az ékcsapos toldasok
vizsgalatara és minGsitésére az
MSZ EN 14080-2013 és az MSZ
EN 15497-2014 szabvanyok adnak
iranymutatéast.
A fa alapanyagok, a toldasok és
aragaszték miszaki elvarasairol,
illetve szabvanyairdl a kovetkez6
lapszamunkban szadmolunk be.®

Pompidou kézpont Metz, Franciaorszag,
tervezte Shigeru Ban. Forras:Wikipedia




