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acetilezett fabdl (forras: Accoya)
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Famodifikalas

A FAANYAGOK KEMIAI
MODIFIKACIOJA - ACETILEZES

Pozsgayné Fodor Fanni

PhD-hallgatd, Faanyagtudomanyi Intézet, Soproni Egyetem
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A famodifikalasi eljarasok célja a faanyag tartéossaganak, mechanikai tulaj-

donsagainak, méretstabilitasanak, szinének, szintartossaganak a javitasa,

és a nedvességre vald érzékenység csokkentése. Sorozatunk kilencedik

részében ennek kémiai uton torténo megvalésitasaval foglalkozunk, azon
beliil is az acetilezési eljarassal.

AZ ACETILEZESROL

A cikksorozat el6z6 részében
megismerkedhettink a kémiai
eljarasokkal, vagyis azokkal a
faanyagot médosito kezelésekkel,
ahol folyékony reagenst juttat-
tunk be a faanyagba vakuum és

tulnyomas alkalmazasaval, ahol
az kémiai aton fixalédik, ezéltal
megvaltoztatva a faanyag kémiai
szerkezetét és tulajdonsagait.

Ebben a cikkben az acetilezési
eljarasrol lesz sz6, melynek soran
valamilyen anhidridet hasznalnak

reagensként. Ipari szinten az ecet-
savanhidrid hasznalata terjedt el,
azonban mas vegyszerekkel is
elvégezhetl az acetilezés, am ezek
altalaban mérgez6, magas koltségui
és/vagy nehezen kezelhetd
anyagok. Az ecetsavanhidrid egy



szintelen, szUrés szagu folyadék,
amely viz hataséara hidrolizal és
ecetsavra bomlik. Az acetilezéshez
savallé berendezés hasznélata
elengedhetetlen.

Az ipari eljaras soran ecetsavan-
hidriddel és mas adalékanyagok-
kal impregnaljak a faanyagot,
majd felf(itik, végul széritjak és
hdtik. A kezelés hatékonysagat
szamos tényezd befolyasolja, mint
a faanyag (impregnalhatosag,
nedvességtartalom, méretek), a
reakcié kdzege (reagens tipusa,
halmazallapota), folyamatparamé-
terek, illetve az utdkezelés modja.

Ecetsav-

Faanyag + anhidrid

része acetil csoportokra cserélé-
dik ki, illetve melléktermékként
ecetsav keletkezik. Emiatt van az
acetilezett faanyagnak jellegzetes
ecetszaga. A sejtfalak megduzzad-
nak a kezelés kovetkeztében, mig
a sejtiregek uresek maradnak.

A kezelés hatdsara megné a
faanyag dimenziéstabilitasa,
csokken a nedvességtartalma és
avizfelvevd képessége. Areagens
felvétele és beépiilése kovetkezté-
ben a faanyag mérete és tdtmege
kis mértékben novekszik (max.
20%). A mechanikai tulajdonsa-
gok eltér6en valtoznak fafajtol

Accoya® + Ecetsav

Az acetilezés mechanizmusa (forras: Accoya)

Az acetilezési eljaras folyamata (forras: Accoya)

AZ ACETILEZETT FA-

ANYAG TULAJDONSAGAI
Afaban talalhat6 hidroxil csoportok
teszik lehet6vé, hogy a faanyag
nedvesség- és paratartalom-val-
tozas hatasara zsugorodik-dagad,
véltoztatja az alakjat. Az acetilezés
soran az ecetsavanhidrid reakciéba
Iép a faanyaggal, melynek kovet-
keztében a hidroxil csoportok egy

fugg6en, de altalanossagban
elmondhaté, hogy a nyomaoszi-
lardsag, keménység né, mig az
Ut6-hajlito szilardsag, rugalmasséag
nem valtozik vagy csékken. Szi-
lardsagat vizzel valé érintkezés,
aztatas esetén nagymeértékben
meg6rzi. Az acetilezett faanyag
megmunkalhatésaga, felulet-
kezelhet6sége nem valtozik a
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természetes faanyagéhoz képest.
A jobb dimenzidstabilitAsnak
készonhet6en a fed6festékek,
lakkok nem peregnek le gy, mint
a kezeletlen faanyag esetében.
A gomba- és rovaralldsdg nagy-
mértékben novekszik, eléri akar a
legmagasabb tartossagi osztalyt
is. Afaanyag szine fafajtél figgéen
eltér6 mértékben valtozik a
kezelés hataséara: a Radiata feny6
szine szinte nem valtozik, mig a
legtobb lombos fafaj kisebb-na-
gyobb mértékben elsotétedik.
Az id6jaras-allésagat is javitja a
faanyagnak, azonban nem ajanlott
felUletkezelés nélkul kiiltérre tenni,
ugyanis el6bb-utdbb az acetilezett
fa is elszirkul.

Az acetilezés nemcsak a fellleten,
hanem teljes keresztmetszetben
és hosszban torténik, igy egy
viszonylag homogén szerkezetd
és tulajdonsagu termék hozhaté
Iétre belBle. A kezelés hatasa
végleges, nem visszafordithato,
nincs veszélye kimosédasnak.
Mivel természetes anyagot hasz-
nalnak a kezelés soran (ami
amugy is el6fordul a faanyagban),
a létrejott termék nem mérgez6,
nem veszélyes sem az emberre,
sem a kdrnyezetre nézve, és teljes
mértékben Gjrahasznosithato, mely
kulénésen fontos a fenntarthat6
fejl6dés érdekében. Kivalo tartds-
saga és alacsony karbantartasi

Ablak acetilezett fabdl (forras: Accoya)
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Acetilezett

Kilenc és fél évnyi kitettség utan sem
kellett az acetilezett faanyagot djrafes-
teni (forras: SHR, Hollandia)

igénye lehet6vé teszi, hogy felvegye
a versenyt a trépusi fafajokkal,
a WPC-vel, a PVC-vel vagy az
aluminiummal.

IPARI ELTERJEDESE

A faanyag acetilezésével mar
tébb mint 80 éve foglalkoznak a
kutatok. 1928-ban jelent meg az
els6 publikacié, amiben ecetsavan-
hidriddel kezeltek faanyagot. Ett6l
kezdve szdmos kisérletet hajtottak
végre, kilénbdz6 anhidridek és
katalizatorok alkalmazésaval. A
gombakkal és a nedvességgel
szembeni ellenallé képesség nove-
kedését felismerték, majd kés6bb
célzottan javitottak.

Tobben is kisérletet tettek az ace-
tilezett faanyag piacra vitelére. Az
1960-70-es években az Egyesiilt
Allamokban (Koppers 1961), majd
a Szovjetunidban (Otlesnow és
Nikitina 1977) is megprobaltak
beinditani a gyartast, azonban ezek
hamar megsz(intek a rossz kolt-
séghatékonysag miatt. Az 1990-es
évekig tobb japan kezdeményezés
is tortént az acetilezett faanyag ipari
elterjedésének iranyaban (Daiken
Wood Industry: a Wood, Tokiwa
Industry: EX Wood, Matsushita

Denko: Mu-Tech Wood), de ezek
is mind kudarcot vallottak a rossz
gazdaséagi helyzet és a famodifika-
las iranti csekély érdekl6dés miatt.
A '80-as évek végén, '90-es évek
elején Svédorszagban (A-Cell)
szabadalmaztattdk az eljarast és
két kisérleti uzemet hoztak létre:
egyet a tdmorfa, egyet a farost
acetilezéséhez.

2004-ben az Accsys Technolo-
gies kisérleti uzemet hozott létre
Hollandiaban, majd 2007-ben
elindult az Accoya® (acetilezett
témorfa) és a Tricoya® (acetile-
zett forgacslapok, farostlemezek)
nagylzemi gyartasa. A cég nagy
mennyiségben acetilez fenn-
tarthaté erdégazdalkodashol
szarmaz0 ultetvényes Radiata
feny6t, emellett bukkot és égert
is. A faalapu lemezeket tébbnyire
acetilezett lucfenyd forgacshol és
farostbol gyartjak. A késztermékek
folyamatos minéség-ellen6rzése és
tesztelése mellett kutatas-fejlesz-
téstis végeznek, ahol més fafajok
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acetilezésével kisérleteznek.
Termékeiket Magyarorszagon is
forgalmazzak.

2012-ben egy amerikai cég acetile-
zett déli feny6 gyartasaba kezdett
(Eastman Chemical Company:
Perennial Wood), azonban 2014-ben
leallt a gyartas.

FELHASZNALASA

Az acetilezett faanyaghodl készilt
termékek kitin6en helytallnak
bel- és killtérben egyarant. Széles
kdérben alkalmazzék ablakok,
ajtok, kultéri burkolatok (terasz,
homlokzat), kiiltéri bdtorok, padok
alapanyagaként. Tartosan megéllja
a helyét olyan kérilmények kozott
is, ahol ki van téve az idgjaras
viszontagsagainak, talajnak és
édes vagy s6s viznek, pl. kdzuti,
illetve gyaloghidak, kikoték,
keritések stb. Megndvekedett
keménysége és kopéséllésaga
el6segiti, hogy kilénféle jarofelile-
teket készitsenek bel6le. Acetilezett
faanyagbdl készilt

Acetilezett faanyagbdl készlilt ,Lebegé hid” Hollandiaban (forras: Accoya)



Gyertyan (feliil) és acetilezett gyertyan (alul) vizben val6 aztatas és hirtelen szaritas
utan (forras: Pozsgayné)

ERDEKES

KUTATASOK

A Soproni Egyetem Faanyag-
tudomanyi Intézetében egy
szakdolgozat keretében kezeltek
ecetsavanhidriddel nyar és akac
faanyagot, laboratériumi kérilmeé-
nyek kdzott, zart autoklavban. Az
acetilezés hatasara a nyar és az
akéac hajlitészilardsaga 10%-kal, a
s(r(iséguk (nyar esetén) 40%-kal
és (akac esetén) 4%-kal nétt, a
zsugorodas mértéke 20—-50%-kal,
a nedvességtartalmuk 70%-kal
csokkent (Gohér Gellért 2009).
Az Accsys Technologies és
a Faanyagtudomanyi Intézet
egyuttm(ikodésének kdészbénhe-
t6éen sziletett egy diplomamunka,
amelynek keretében gyertyant
acetileztek ipari kdriilmények kdzott
a holland cég izemében. Az elja-
rasnak kdszonhetéen a gyertyan
egyensulyi nedvességtartalma
70%-kal csdkkent, nyomdszilard-
sdga 43%-kal, hajlitészilardsaga
20%-kal, Ut6-hajlité szilardsaga
88%-kal, keménysége 55%-kal
nétt. Az aztatott allapotban mért
hajlitészilardsaga 93%-kal, rugal-
massaga 36%-kal, keménysége
tobb mint 110%-kal nagyobb volt.
A kezelés kovetkeztében a szine
sotétedett, alegmagasabb tartés-
sagi osztalyba kertilt és stabilabb,
kevéshé repedékeny lett. Ezt a
munkat jelenleg doktori képzésen

beldl folytatjuk, kiegészitve mas
fafajokkal (Pozsgayné Fodor
Fanni 2015).

OSSZEGZES

Az ecetsavanhidriddel torténé
kezelés szadmos kedvez6 tulaj-
dons&got biztosit a faanyagnak,
mint a megndvekedett dimenzi-
Ostabilitas, tartéssag, szilardsag
és keménység. Az acetilezés
nagy elénye, hogy nemcsak a
faanyag fellletén, hanem teljes
keresztmetszetben és hosszban
torténik, emellett nem mérgezé, és
nem veszélyes sem az emberre,
sem a kornyezetre. Hatranyként
megemlitend6 az eleinte erds
ecetszag, illetve, hogy nem noveli
a fafelllet UV-all6sagéat. Az ace-
tilezett termékek szdmos bel- és
kaltéri felhasznélasi terlleten
helytélinak, ahol nedvességnek,
valtozé paratartalomnak, h6mér-
sékletnek, fakarosité gombaknak
és rovaroknak kell ellendliniuk.

Az eljaradssal kapcsolatos
kérdések felmerilése esetén
forduljanak hozzank bizalommal
a nemeth.robert@uni-sopron.hu
e-mail cimen vagy a +36-99/518-
152-es telefonszamon. u
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OHRAE

FOGALOM A RAKTAROZASBAN

Tobb mint 30 éve a

faanyagtarolas specialistaja.

Nadvelje meg kapacitasat a megfeleld
tarolasi megoldassal. Felejtse el az
allandé atrakodast, instabil tarolasi
megoldasokat. Talalja meg az Onnek
megfelelé megoldast az OHRA-val.
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©® Nagy teherbirasi
raklapos allvanyok

©® Tarolé galériak
© Tarolo csarnokok
© Automatizalt rendszerek
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OHRA Regalanlagen GmbH
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Mobil: +38 70 386 1978
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