Lnaevan asZTaLos

A fa sokrét(i alapanyag: életteriink,
otthonunk, épileteink egy része,
vagy akar egésze is megépithetd
bel6le, hiszen kdnnyen és jol
megmunkalhatd, paraateresztd,
meleg. Ezt a legtdbb ember tudja.
A tudomanyos érdekl6désliek
szamara az is kiderul tovabb4,
hogy a fa hajlékony, rugalmas,
jelent6s mértékben terhelhetd; a
fa szilardsagi mutatéi témegéhez
képest kimagasldan jok.

A kutat6 elme azonban még ennél
is tovabb akar menni. Mi mindent
lehetne még kihozni a fabél? Meddig
lehet még kitolni a hatarait ennek
az alapanyagnak (pl. ellenallasa
nedvességre, farontdkra stb.)?

Fa modifikacids eljarasok

Nos, ez az a gondolati Iégkdr, amibe
most minden olvasoét invitalnék.
Azonban hadd hozzak ide két, egy-
mastol tébb Iépés tavolsagban Iév6
viszonyitasi pontot! Az egyikben az
az ember all, aki szerint az altala
megfogalmazott igényhez hozza-
alakithat6 az 6t korbevevé anyag
fizikai, kémiai tulajdonsaga. igy
annak elemi szerkezetéig hatol, hogy
az atomok, molekulak viselkedésé-
nek megvaltoztatasaval igazitsa
az anyagot a sajat elvarasaihoz.

A masik néz6pontban az ember
belatja azt, hogy keveset tud még
afa képességeir6l, tulajdonképpen
magarol a természetrél. igy keresi,
kutatja annak rejtve maradt kincseit,
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A definicioé szerint ,,a fa-
anyag modifikalasa olyan
kémiai, biolagiai vagy
fizikai eljaras, amely a
termék életciklusa soran
egy célzott tulajdonsag-
javulast eredményez,
életciklusa végén elvég-
zett artalmatlanitas (vagy
tarolas) soran mérgezo
anyagokat kornyezetébe
nem bocsat ki”. Valéban
ezt kapjuk egy ilyen ter-
meék vasarlasaval? A
kutatasi eredményeket
most egybevetjiik megla-
tasainkkal.

hogy altaluk még tdbbet tudjon
kihozni a természetes anyagokhol.
A nézépontok kozotti tavolsag
érzékelhetd, ugyanakkor nem célom
két taborra osztani a kereséket.
Csupan a hozzaallast szeretném
tisztdzni, mar csak azértis, merta
fa fizikai, kémiai adottsagai meg-
valtoztatdsanak/felismeréseinek
torekvései nem befejezettek: a
mai nap is tartanak a kiilonb6z6
felvetések megfogalmazéasai, a
hozza vezet6 utak kijeldlései. Ugy-
hogy akinek a faval kapcsolatban
vannak még Ujabb felismerései és
jobbité térekvései, ne fogja vissza
magéat! Szabad még a palya, ked-
ves olvasoim!



ROSTIRANYU TOMORITES
Valo6jaban a faanyag hossziranyban
térténd 6sszenyomasarol van szo.
Ahhoz, hogy ez a fa roncsolasa
nélkil tudjon megtérténni, h6 és viz
egyittes alkalmazasaval a faban
Iév6 kot6szoveteket meglagyitjak,
igy a farostok el tudnak csuszni
egymas mellett.

A faanyagot egyenes
allapotban és rogzitve kell tartani a
teljes préselési folyamat alatt, 80 °C
hémérséklet és magas paratartalom
mellett. Ebben az allapotban a
teljes hossz 20%-anak mértéké-
ben, rostirAnyban 6sszenyomjak a
faanyagot. Fontos, hogy ebben az
0sszenyomott allapotban térténjen
a visszahlités és a szaritas is. Az
igy szaritott és hitott anyag hossza
késbébb sem véltozik.

Afentiekben ismer-
tetett eljarassal tomoritett fa szaraz
allapotaban kés6bb barmikor, tehat
g6zdlés nélkil is hajlithato lesz. A
hajlitasi viszonyszam (a hajlitasi
sugar mértéke az anyag vastagsa-
géhoz viszonyitva) 1/10 vagy ennél
magasabb is lehet. Magyaranaz 1
cm vastag tomdritett fat 10 cm-es
sugaru ivben (vagy ennél kisebben)
is meg lehet hajlitani @. Ez annak
k6szdnhet6, hogy a rostirdnyban
tdmoritett fa rugalmassagi modulusa
— a vizsgalt bikkfa esetében — az
eredeti faanyag mintegy harmadara
csokken, ugy, hogy mindekdzben a
térési pont egyharmaddal n6®. (A
rugalmassagi modulus a hizé vagy
nyomo mechanikai fesziiltség és a
fajlagos nyulas aranyat mutatja, azt
a hatarértéket, ameddig az anyag
maradandé alakvéaltozas nélkil
terhelhet6. E folott az érték folott a
mechanikai feszliltség hatasara az
anyag mar maradandé alakvalto-
zast szenved, illetve még nagyobb
terhelés hatasara el is torik.) Azaz

egy hajlékonyabb, &m hajlithatésa-
géban ellenéllobb, kevésbé ridegebb
faanyagot kapunk.

A rostirAnyban témoritett fa hatra-
nya, hogy kiltérben nem hasznal-
hato fel, mivel a nedvesség hataséara
afa alaktartasi képességei javulnak.
Tovabba tehervisel6 faszerkezetek
épitéséhez sem alkalmazhaté. (Az
eljarasrol sz6l6 részletes cikket lasd
a Magyar Asztalos és Faipar 2016.
szeptemberi szdmaban.)
Osszegezve elmondhato, hogy
egy olyan tulajdonsagot (hajlit-
hat6sag) lehet az adott faanyag
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Bendywood a témodritett fa egyik gyartéja

tulajdonsagaihoz hozzaadni, amivel
alkalmazhatésagi kore (beltéren
belil) jelentésen kib6vil. Hatranya
ugyanakkor még a termék magas
ara, ami a technoldgiai eljarasok
Osszetettségével és magas ener-
giaigényével is magyarazhaté.

ROSTIRANYRA
MEROLEGES TOMORITES

A mobdszer Iényegében
azonos az el6bbivel, tehat magas
hémérséklet és nedvesség egyidejli
jelenléte mellett 6sszenyomjuk a
fat, csupan az 6sszenyomasi eré
fordul 90°-ot. Hatasara itt a sejtek
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0sszelapulnak, eredményeképpen
pedig egy nagyobb sdrliségli anyag
jon létre.

A s(ir(iség nove-
Iésével aranyosan n6 a merevség
és a hajlitészilardsag is (adott
hédmérséklet és paratartalom
mellett), tehat egy témorebb, és
ennek megfeleléen ellenallébb
faanyagot kapunk. Itt azonban
nagyon fontos a h6mérséklet, a
nedvesség és az id6 optimalis
O0sszehangolasa: az alkalmazott
hémérséklet ndvelésének hatdséara
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javul ugyan a fa nedvességgel
szembeni ellenall6 képessége,
azonban ridegebbé valik.

A modszer nyilvanvalé el6nye, hogy
az elvart mechanikai tulajdonséa-
gokat a rostirdnyra merélegesen
tdmoritett fa kisebb keresztmetszet
mellett is tudja teljesiteni. Hatranya
a koltséges eljaras.

Nos, mindent egybevéve: a siirliség
megnovelésével egy gyengébb
mechanikai adottsagokkal rendel-
kezd fafajt is jobb képességekkel
tudunk felruhdzni—magas technolo-
giai raforditas mellett. Megjegyzem,
ugyanezt a természet is elvégzi —
egy masik fafaj formajaban.
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HOKEZELES

Modifikaciés modszernek a lega-
labb 160 °C-on térténd hékezelést
tekintjik. (lgy a szaritas, gézolés,
sterilizalas nem tekinthet6 h6keze-
Iésnek.) Léteznek gaz atmoszfé-

Az egyik markans
hatasa az 0sszes eljarasnak a
faanyag szinének valamilyen mér-
tékd sotétulése. Altalanossagban
elmondhaté, hogy a vilagossag
csokkenésével aranyban egyéb mas

Homlokzatai burkolat Xilomoneia Thermowood faval

raban torténd hékezelések is, de
ezek a jelent8sen koltségesebb
mobdszerek mara hattérbe szorulnak.

Alapvet6en az eljaras [égkori
és/vagy nagy nyomasu levegdn tor-
ténik, amelyek tobblépcsés (felfiités,
héntartas, leh(ités) szakaszokbdl
allnak. Ugyanakkor szamos sza-
badalmaztatott médszer terjedt el
jelenleg, melyek tartalmaznak egyéni
technoldgiai Iépéseket. llyen 6nalld
médszer a holland Plato®, a német
Thermoholz®, a francia Perdure®
Wood, vagy a nalunk is jol ismert
finn ThermoWood®. (Részletesen a
témardl lasd a Magyar Asztalos és
Faipar 2016. juniusi szamat.)

tulajdonsagok is csokkennek, mint
példaul az egyensulyi fanedvesség,
slirGség, illetve szamos szilardsagi
mutato (ez aldl a rostiranyd nyo-
mészilardsag és a bltiikeménység
kivétel). Tovabba minél sététebb,
annal kevésbé jelent taplalékot
a farontéknak. A nap UV-hatasa
mindazonaltal a s6tétebb szin
ellenére is érvényesiil: a szinmeg-
6rzés érdekében és szirkiilés ellen
felliletkezeléssel kell gondoskodni.
Felhasznalasi tertletik leginkabb
a kultéri burkolatok (teraszok, hom-
lokzatok stb.), hiszen szinik, tar-
téssaguk a jellemzden itt elterjedt
egzota faanyagokhoz hasonléak,
araik viszont kedvez6bbek.

Hatranya, hogy a kezelt faanyag
pH-értéke eltolddik a hékezeléskor
keletkez6 ecetsav és hangyasav
miatt, ezért savallé kot6elemek
alkalmazasa sziikséges. Viszonylag
koltséges.

PASSZiV TELITES

Telité anyag bejuttatasa a
fa fels6 rétegébe vagy annak teljes
keresztmetszetébe. Ez utdbbihoz
a fa porusaiban lévé levegé elta-
volitasdhoz vakuumot alkalmazva
nagy nyomason juttatjak be a telité
anyagot. Annak érdekében, hogy
ez a telitd anyag ott is maradjon,
tobbféle médszer kinalkozik.
Alkalmazhaté olyan anyag, amely
kijuttatva leveg6 hatasara térhalo-
sodik (ilyen anyagok a mlgyantak,
szilikonvegyduletek, furfuril alkohol).
Emellett olyan anyagok is alkal-



A norvég Janka Bertelsen mivészi igény(i modifikalt burkolata

mazhatdk, amelyek a leveg6 vagy
a h6mérséklet-valtozas hatasara
halmazallapotot valtanak (példaul
a novényi gyantaolajok vagy a
meéhviasz).

Tulajdonsagok. A bejuttatott anyag
hatasara megnd az adott faanyag
témege és térfogata. Csokken a
vizfelvevd képesség, és megnb
a faanyag keménysége (akar a
kétszeresére is). A kulénbdzd
telitd anyagok alkalmazéasa altal
megvaltozhat a faanyag szine
(pl. a furfuril hatasara jelentds
sttétedés).

A mébdszer egyik el6nye, ami talan
a legfontosabb, hogy javul a viz-
zel szembeni ellenallésag, azaz
csokken a zsugorodas/dagadas
mértéke. (A zsugorodas a sejtfalak-
ban [év6 nedvesség csdkkenésére,
mig a dagadas a vizmennyiség

novekedésével kovetkezik be.)
Kdvetkezésképpen né a farontd
gombékkal, rovarokkal szembeni
ellenallé képesség is. Ez nem csu-
pan a kiltéri felhasznalhatésagok
korét noveli (terasz- és homlokzat-
burkolatok, kerti butorok, zajvédé
falak stb.), hanem emellett a s6s
vizzel érintkezd szerkezetek, pl.
hajotestek épitésére is alkalmassa
teszi a fat (furfurilezés).
Hatranya, hogy az igy kezelt
faanyag hajlitészilardsaga jelen-
t6sen (50-60%-kal) csokken,
valamint ridegebbé valik. A meg-
ndvekedett arral is szamolni kell,
ami tovabbi hatrany. (Részletesen
a témérol 14sd a Magyar Asztalos
és Faipar 2016. novemberi és
decemberi szamait.)

Lathato, hogy a fa nedvesség-
felvev®é képességére alapozva
milyen iranyu el6nyokhéz jutunk
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annak telitése soran. Sajnos
egyes gyartok telit6 anyagnak
formaldehid-tartalmd mdgyan-
takat alkalmaznak (pl. polietilén,
fenol-formaldehid), amelyeknek
sulyos egészség- és kornyezetka-
rosité hatasaik vannak. Ellenben
a természetes ndveényi gyantak,
levegdre szarad6 olajok, valamint
normal hémeérsékletre visszahilt
és ott megszilardulé névényi és
méhviaszok alkalmazaséaval a
telités Uj, kdrnyezettudatos tav-
latokat is nyithatna. Ezek nem (j
keletliek, folynak mér vizsgalatok
ezzel kapcsolatban, de altalaban a
magasabb koltségekre hivatkozva
hattérbe szorulnak. Tovabba a
kérnyezettudatos megoldasok
még rengeteg U] lehetéséget is
hordozhatnak magukban (pl.
bioldgiai tartéssag eziist vagy réz
nanorészecskékkel).
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AKTIV TELITES

Annyiban kilénbozik az el6z6t6l,
hogy mig ott a telitd anyag csak
fizikai hatast gyakorolt a féara,
ebben az esetben a kémiai reakcio
is létrejon.

Nl s

Accoya az acetilezett fa egyik ismert markaja

Eljaras. A bejuttatas sorén a telité
anyag és a sejt kémiai reakciéjanak
kovetkeztében térhaldsodik a sejtfal.
A sejtiiregek szabadon maradnak.
Két anyagot ismertetlink. llyen
eljaras a DMDHEU-val végzett
kezelés (1,3-dimetilol-4,5-dihidroxi
etilén-karmabid), és az acetilezés
(ecetsav-anhidrid).

Tulajdonsagok. A DMDHEU-val
kezelt anyagok tartéssaga még a
kiltéri felhasznalasra alkalmatlan
fafajok (pl. bukkfa) esetében is az
egzotafak ellenall6 képességével

vetekszik. Megné a faanyag kemény-
sége is (N6 a nyomoszilardsag),
emellett javul a dimenziéstabilitas
(zsugorodas/dagadas mértéke).
Ugyanakkor merevebbé vdlik a fa,
elvesziti szivossagét. Felhasznalasi

terulete: nyilaszaro frizek készitésé-
nél, kultéri rétegelt lemezek gyarta-
sandl. Beltérben padldburkolatoknal
is alkalmazzak (keménység).
Hatranya a szer VOC-tartalma
(illékony szerves 0sszetev6k), ami
az alkalmazéssal nagy fellleteken
keresztll képes a kiparolgasra.
Koltséges eljaras.

Az acetilezett faanyagok dimen-
ziostabilitasa megn6, melynek
kovetkeztében a feluletkezeld
anyagok nem peregnek le tgy, mint
a kezeletlen faanyagok esetében.
Emellett csokken a fa vizfelvevd

képessége, ugyanakkor megnd
a nyomoszilardsaga, kemény-
sége, amit vizzel valo érintkezés
hatasara is meg6riz. A fa szine
egyaltalan nem valtozik, vagy csak
kismértékben sotétedik. Gomba-
és rovarallésaga nagymértékben
novekszik (savas kdzeg). Nyilas-
zarok alapanyagénak kdzkedvelt
modifikalé anyaga, egyes gyartok
sajat markanéven értékesitik az
igy kezelt frizeket.

A hivatalos kdzlemény szerint az
alkalmazott ecetsav-anhidrid nem
mérgezd, kimosddasanak nincs
veszélye, a faanyag teljes mérték-
ben Gjrahasznosithatd. Az acetile-
zés hatranya az intenziv ecetsav
jelenléte (szaga). A médszer a
fellletkezelést nem valtja ki, tehat
relative koltséges. (Részletesen a
témarol lasd a Magyar Asztalos
és Faipar 2017. januar—februar és
marciusi szdmait.)

A modifikacios eljarasokat 6ssze-
gezve elmondhaté, hogy a modifi-
kalasi moédszerek a faanyag vizzel,
faronté gombéakkal és rovarokkal
szembeni nagyobb ellenallaséara
torekszenek, valamint a fa mecha-
nikai tulajdonsagait igyekeznek
javitani. Az Ujitasi torekvések —
mint minden esetben —hasznosak
és udvozlendék, feltéve, ha azok
egyben jobb eredményt is hoznak
|étre. Kllénben az Uj tulajdonsa-
gokkal biré anyag, illetve eljaras
utélag tébbet kér majd a réven,
mint amennyit mar megfizettink
neki elindulaskor. =
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